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» PRESENTACIÓ

DER E ECTOP JLE

MATEMÀTQUESI





» PRESENTACIÓ 
El nostre projecte per a l’Educació Secundària Obligatòria permet respondre al nou model d’es-
cola competencial, desenvolupant les habilitats que aquest model demanda. L’objectiu és formar 
un alumnat preparat per connectar els sabers que va aprenent per donar resposta als reptes cada 
cop més complexos i variats que planteja el món actual.

Per facilitar el procés d’aprenentatge competencial proposem un material educatiu amb un 
contingut teòric com a font d’informació de tot allò que estableix el currículum per a la matèria 
i el curs corresponent, i unes activitats perquè l’alumnat aprengui a gestionar la informació i ad-
quireixi la competència d’aprendre a aprendre i la resta de competències clau. A més a més, 
el docent disposa d’un llibre digital descarregable, multisuport, multidispositiu i multiplataforma, 
que conté recursos exclusius, com ara suggeriments didàctics, vídeos i enllaços d’interès per ajudar 
a dinamitzar l’aula i motivar l’alumnat.

Aquesta Guia d’aula de Matemàtiques forma part del projecte competencial elaborat per 
l’editorial seguint el currículum del Departament d’Educació i cobreix totes les necessitats del 
docent per treballar les competències específiques de la matèria.
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El contingut de la guia està pensat per facilitar la tasca del professorat a l’aula; per això consta 
dels apartats i les indicacions següents:

L’índex de la 
matèria.

Les solucions de 
totes les activitats.

La temporització 
orientativa del contingut 

del llibre.

Indica els tutorials per 
treballar amb GeoGebra, 
Wolfram Alpha i fulls de 

càlcul que l’alumne trobarà 
en l’espai personal del web 

www.barcanova.cat.

Indica les activitats 
que tracten alguns dels 

objectius de desenvolupament 
sostenible de l’Agenda 2030 

de l’ONU.

Indica la informació i les 
activitats que l’alumne 

trobarà en l’espai personal 
del web www.barcanov.cat.
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Per tal de completar les eines per al professorat, el do-
cent pot comptar amb material complementari. Aquest ma-
terial el podrà descarregar des de l’espai personal del web 
www.barcanova.cat en format Word, perquè el pugui modifi-
car i adaptar a les necessitats particulars del seu alumnat. 
També hi trobarà materials en format PDF.MATEMÀ-
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llibre projectable 
•  Enllaç al llibre projectable.

Documentació oficial
•  Enllaç al currículum (Departament d’Educació).

•   Enllaç a les situacions d’aprenentatge (Departament d’Educació).

•   PRODISCAT: Protocol de Detecció i Actuació en la Dislèxia (ESO).
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Recursos per preparar la classe
•  Proposta de programació d’aula de cada unitat.

•  Proposta de programació de cada situació d’apre-
nentatge.

Recursos del projecte
•   Enllaços d’internet amb recursos i informació per 

dur a terme les activitats indicades  .

•  Material d’interès per ampliar alguns dels continguts 
del projecte.

Material complementari
•   Una proposta de Matemàtiques en context, per 

unitat, i un Repte, per trimestre, per tal de treballar 
activitats contextualitzades (amb solucions).

•   Tutorials per treballar activitats diverses amb Geo-
Gebra  , Wolfram Alpha  i fulls de càlcul  .

•   Una avaluació competencial de cada unitat, amb 
el solucionari corresponent, d’acord amb el model 
de les proves PISA.

•  Una rúbrica de la situació d’aprenentatge de cada 
unitat i una diana d’alguna de les activitats de la unitat 
perquè l’alumnat s’autoavaluï.

Matemàtiques

1

GUIA DE GEOGEBRA 

COM S’ENTRA EN EL GEOGEBRA CLÀSSIC 

1. Escriu geogebra.org en la barra d’adreces d’un navegador.

2. Fes un clic en el símbol  que hi ha a la dreta de la part supe-

rior de la pantalla.

3. Selecciona l’opció de GeoGebra Clàssic.

S’obrirà una nova pestanya en què veuràs uns eixos de coordena-

des (Zona gràfica) i una barra a l’esquerra en què pots escriure

(Finestra algebraica).

COM ES FA SERVIR EL TECLAT DEL GEOGEBRA 

En clicar la barra d’entrada de la Finestra algebraica, apareix el teclat 

del GeoGebra. 

Fixa’t que a la part superior hi ha quatre pestanyes amb diferents 

símbols, que serveixen per seleccionar diferents tipus de teclat. 

Si no vols fer servir el teclat o prefereixes veure més part de la panta-

lla, pots tancar-lo fent un clic a la creu que hi ha a la dreta de la barra 

superior. 

Per tornar a obrir-lo, fes un clic sobre la icona  que hi ha a la 

part esquerra inferior de la pantalla.
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1

2

3

4

4  Sempre 

3  Gairebé sempre   

2  De vegades 

1  Mai

Expresso 

verbalment i 

per escrit, amb 

precisió, els 

meus resultats 

i conclusions.

Faig servir 

argumentacions 

per justificar  

les meves 

afirmacions.

Faig servir el coneixement 

matemàtic per trobar la 

relació entre la superfície 

del túnel i la secció 

d’il·luminació  

de cada focus.

Utilitzo 

expressions 

pròpies de la 

geometria per 

calcular la posició 

exacta dels focus 

i el perímetre de 

la secció que 

il·luminen.

Interpreto la informació 

continguda en l’enunciat del 

problema i anoto les dades que 

dona sobre la distribució dels 

focus en el sostre del túnel.

DIANES • Unitat 1 • Nombres reals

Pàgina 35, activitat 4

2

RÚBRIQUES • Unitat 1 • Nombres realsPàgina 34, Activitat 1

Descriptors Nivell d’assoliment

Pes

Expert
4 (100�%)

Avançat
3 (75�%)

Aprenent
2 (50�%)

Novell
1 (25�%)

1. Interpretació iidentificació de la informació sobre la preparació i 
distribució de lots que ofereix 
l’enunciat del 
problema.

Extrec les dades sobre la 
preparació i 
distribució de lots de l’enunciat del problema i faig una representació a partir de 

l’enunciat.

Sé triar les dades sobre la 
preparació i 
distribució de lots de l’enunciat del problema i entenc què demana i què cal fer per 

resoldre’l.

Sé triar allò més important de 
l’enunciat del 
problema i em faig una idea de què demana i de què cal fer per 

resoldre’l.

Entenc, amb 
dificultats, 
l’enunciat del 
problema.

30�%

2. Aplicació
d’estratègies 
matemàtiques per esbrinar la 
distribució de lots entre els amics i els marges de 
guany.

Estudio el 
problema, 
dissenyo un pla per esbrinar la 
distribució de lots i els marges de guany, el 
desenvolupo amb seguretat i, un cop resolt, repasso el procediment amb detall.

Estudio el 
problema, 
estableixo un pla per esbrinar la 
distribució de lots i els marges de guany i el 
desenvolupo.

Estudio el 
problema, penso en una sèrie 
d’idees per 
esbrinar la 
distribució de lots i els marges de guany i provo de desenvolupar-les.

Afronto el 
problema, penso en algunes idees per esbrinar la 
distribució de lots i els marges de guany i provo de desenvolupar-les amb dificultats.

30�%

3. Generació de
preguntes i 
problemes en el context d’una 
cooperativa 
ecològica. 

Plantejo noves 
preguntes i  
problemes 
relacionats amb expressions 
algebraiques en el context d’una 
cooperativa 
ecològica.

Plantejo algunes preguntes i  
problemes 
relacionats amb expressions 
algebraiques en el context d’una 
cooperativa 
ecològica.

Provo de plantejar noves preguntes i problemes 
relacionats amb expressions 
algebraiques en el context d’una 
cooperativa 
ecològica.

Tinc dificultats per plantejar noves preguntes i 
problemes.

10�%

4. Identificació deles idees 
matemàtiques 
relacionades amb situacions 
quotidianes.

Plantejo i resolc una equació per esbrinar la 
distribució de lots entre els amics.

Aplico operacions diverses per 
esbrinar la 
distribució de lots entre els amics.

Entenc que cal 
plantejar i realitzar algunes 
operacions per esbrinar la 
distribució de lots entre els amics.

Dubto de quines són les operacions que cal fer per 
esbrinar la 
distribució de lots entre els amics.

15�%
5. Explicació delsraonaments 
matemàtics per obtenir les 
solucions del 
problema sobre la compra en la 
cooperativa 
ecològica.

Acompanyo els càlculs amb 
explicacions 
senzilles i precises.

Acompanyo els càlculs amb 
explicacions 
entenedores.

Provo 
d’acompanyar els càlculs amb 
explicacions.

Tinc dificultats per fer explicacions sobre els càlculs.

15�%

Programació de la situació d’aprenentatgeMatemàtiques 4t d’ESO

1

Situació d’aprenentatge
Títol 

>Ă ƉƌŽƉƵůƐŝſ ĚĞ ŶĂƵƐ Ă ů Ğ͛ƐƉĂŝ ƐĞŶƐĞ ĐŽŵďƵƐƟďůĞ ;ƉăŐ͘ ϯϴͲϯϵͿ
Curs (nivell educatiu) 4t d’ESO

Matèria
Matemàtiques

DESCRIPCIÓ (context + repte)Per què aquesta situació d’aprenentatge? Està relacionada amb alguna altra? En quin context se situa? Quin repte planteja?

Aquesta situació d’aprenentatge planteja un mètode original de propulsió de naus a l’espai, el de les veles solars de fotons. Basades

en principis físics complicats, les veles solars aconsegueixen desplaçaments enormes i a gran velocitat sense consum de combustible.

Des d’un punt de vista matemàtic, es demanen diferents càlculs amb nombres en notació científica per comparar-los entre ells i 

entendre la magnitud i sentit de les dades que ens proporcionen.
Des d’un punt de vista social, els alumnes, treballant en grup, hauran de buscar informació complementària sobre aquest mètode de 

propulsió, per escriure un article de divulgació científica i arribar a valorar-lo entre tots, debatent entre ells i traient-ne conclusions 

conjuntes. Valoraran la importància d’assolir avenços científics en diferents àmbits, essent respectuosos amb el planeta, sense 

consumir recursos combustibles.

Programació d’aula

Matemàtiques 4t d’ESO

Programa Sophie Germain

1

Programació competencial d’aula

UNITAT 1. NOMBRES REALS

Perfil 
competencial 

de sortida

Competències 

específiques
Criteris d’avaluació Sabers

Continguts
Activitats

MCTE1

MCTE3

1 1.1. Interpretar 

problemes matemàtics 

organitzant la informació 

donada i comprenent les 

preguntes formulades.

Sentit numèric

- Ús dels nombres reals 

per expressar quantitats 

en diferents contextos, 

incloent-hi els de la vida 

quotidiana, amb la 

precisió requerida

- Identificació del conjunt 

numèric que serveix per 

respondre a diferents 

necessitats: comptar, 

mesurar, comparar, etc.

- Evolució històrica de 

les aproximacions al 

nombre pi.

- Nombres racionals 

i irracionals. El nombre 

√2. El nombre auri. El 

nombre π.

- Arrels i radicals. Forma 

exponencial. Potències.

- Propietats dels 

radicals. Operacions 

amb radicals. 

Racionalització de 

denominadors.

- Nombres aproximats. 

Error absolut i error 

relatiu.

- Logaritmes. Propietats 

dels logaritmes.

Aplica el que has après: 

10, 12, 13, 14, 15, 16, 

17, 18, 21, 23, 25

Observa, raona i resol: 

1, 2

Exercita les teves 

competències: 3, 4, 5, 6, 

12, 13, 14, 15, 16, 17, 

18, 19, 20, 21, 22, 23, 

24, 25, 26, 27, 28

Situació d’aprenentatge: 

1, 2, 3, 4

Posa’t a prova: 1, 4, 5, 6

MCTE2

MCTE3

2 2.1. Construir i

expressar idees 

i raonaments que 

permetin justificar la 

validesa de les 

solucions, processos i 

conclusions des de 

diferents perspectives.

Sentit numèric

- Resolució de 

problemes en què 

s’hagin de fer recomptes 

sistemàtics, utilitzant 

diferents estratègies.

- Nombres racionals 

i irracionals. El nombre 

√2. El nombre auri. El 

nombre π.

- Arrels i radicals. Forma 

exponencial. Potències.

Aplica el que has après: 

10, 12, 13, 14, 15, 16, 

17, 18, 21, 23, 25

Observa, raona 

i resol: 1, 2

» MATEMÀTIQUES EN CONTEXT

1. La primera compraAquesta primera setmana han comprat 241 kg i mig de viandes. Com que el pagès sap que han 

de distribuir-les en lots ben assortits, ha preparat ell mateix caixes de 5 kg i tres quarts amb tot 

allò que ha collit als seus camps i, en cada una, hi ha inclòs mitja dotzena d’ous de la seva gran-

ja de gallines criades en llibertat. Els cobra 20 euros per cada lot.
a) Quants lots compren en total?b) A l’hora de repartir-los, decideixen que l’Elisenda porti una quantitat determinada de lots; 

en Toni, tres lots més que l’Elisenda; en Bernat, 2 lots més que en Toni, i la Carla, 1 lot més 

que en Bernat. Quants lots portarà cada un?c) Si decideixen tenir un marge de guany de 2 € per la venda de cada lot, quants diners cobra-

rà cada un d’ells quatre, si tots els que compren els lots paguen al moment i en metàl·lic?

d) Després d’haver fet el repartiment, s’adonen que el marge de guany que havien posat és 

massa just per cobrir les seves despeses i pagar el combustible de la furgoneta que fan servir 

per anar a buscar els productes a la masia del pagès. En Bernat proposa que, la pròxima ve-

gada, cobrin els lots a 5 euros cada quilo. Quant haurien guanyat si ho haguessin fet 

d’aquesta manera?e) Amb les dades d’aquest problema, pensa una altra pregunta per plantejar-la a un company 

o companya de la classe. Primer l’has de resoldre tu per comprovar que està ben plantejada 

i per saber quina és la solució correcta.

L’Elisenda, en Toni, en Bernat i la Carla acaben de muntar 
una cooperativa de consum ecològic per fomentar el con-
sum de proximitat entre els seus veïns. Han decidit que 
compraran, directament als pagesos veïns, fruites, verdures, 
ous, mel i altres productes i després ho distribuiran als al-
tres membres de la cooperativa. La distribució la faran ells 
mateixos en bicicleta. Dividiran el recorregut per barris i 
zones de proximitat per poder fer el repartiment en un dia, 
i així tothom rebrà el producte fresc. A més, per intentar 
minimitzar la producció de residus, utilitzaran un embalat-
ge compostable (no faran servir res de plàstic).

LA COOPERATIVA DE CONSUM ECOLÒGIC
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» LES SITUACIONS D’APRENENTATGE 
En el marc de la nova reforma educativa, les situacions d’aprenentatge són un recurs pedagògic 
necessari perquè l’alumnat aprengui a partir d’escenaris reals i propers en què l’experiència tindrà 
un paper fonamental. Es tracta, doncs, que l’alumnat se situï en una posició activa respecte del 
seu propi aprenentatge i que, un cop assolit el coneixement, aquest pugui ser aplicable a noves 
situacions amb diferent grau de complexitat. La idea és, en definitiva, construir coneixement amb 
sentit. 

Tota situació d’aprenentatge planteja un problema, un repte o una pregunta, localitzat en un 
context concret i real, sobre el qual s’ha d’intervenir o s’ha de generar una resposta. Per resoldre 
aquesta situació d’una manera raonada i crítica s’ha de tenir en compte la programació del curs 
de la matèria que es treballa i, per tant, s’han d’acabar assolint les competències específiques de 
la matèria en qüestió. 

El desenvolupament de les situacions d’aprenentatge permet activar alhora diverses habilitats 
cognitives i posar en pràctica, també, accions de cara a afavorir la relació amb els companys 
i companyes, la motricitat i el vessant emocional, com ara autoregular-se, col·laborar, comunicar, 
imaginar, planificar, raonar…

Les situacions es poden plantejar seguint aquesta estructura metodològica per tal que el 
desenvolupament del procés d’aprenentatge sigui un èxit: 

Activitats inicials (Què en sabem?)

Consisteix a plantejar una sèrie de preguntes o interrogants per activar els coneixe-
ments previs propis sobre el repte que es proposa. 

Activitats de desenvolupament (Aprenem nous continguts)

Es tracta d’identificar noves maneres de veure, de pensar, de sentir, d’expressar, d’actuar… 
per donar respostes complexes i coherents als interrogants inicials.  

Activitats d’estructuració (Què hem après?)

Es tracta de fer una anàlisi per valorar què s’ha après en la manera de veure, de pensar, 
de sentir, d’expressar, d’actuar…, i com això es reflecteix en els nous models construïts. 

Activitats d’aplicació (Apliquem el que hem après)

En el bloc final, es tracta d’utilitzar el que s’ha après en situacions de la realitat propera, 
adaptant aquesta aplicació a la complexitat exigida pel repte.

En tota situació d’aprenentatge s’hauran de tenir en compte els sis vectors clau: l’aprenentatge 
competencial, profund i funcional; la qualitat de l’educació lingüística, per entendre el món i com-
partir coneixement; la universalitat, per garantir la inclusió efectiva, la igualtat d’oportunitats 
i l’èxit educatiu; la coeducació, tenint en compte l’educació integral de les persones al marge dels 
estereotips; el benestar emocional, per afavorir la tranquil·litat i l’harmonia d’infants i joves; 
i la ciutadania democràtica, crítica i compromesa, per formar persones crítiques i capaces de 
promoure canvis i afrontar reptes.
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Proposta d’Editorial Barcanova
En el programa Sophie Germain de Matemàtiques les situacions d’aprenentatge s’introdueixen 
en la primera pàgina de cada unitat i es desenvolupen d’una manera pautada al final. A més a 
més, al llarg de la unitat, l’alumnat ha de fer diverses activitats per reforçar, contextualitzar i conso-
lidar aspectes que li serviran per assolir o resoldre el repte o el problema plantejat.  

L’estructura que segueixen aquestes situacions d’aprenentatge és la següent:

1. Proposta de situació d’aprenentatge, en la primera pàgina de la unitat; ha de servir per 
introduir el tema i explorar els coneixements previs que té l’alumnat a través del debat.

2. Activitats de desenvolupament de resolució o contextualització semblant a les pregun-
tes de la situació d’aprenentatge que, al llarg de la unitat, ajuden l’alumne a consolidar 
nous conceptes i metodologies.

3. Activitats de desenvolupament, estructurades pas a pas, perquè l’alumne avanci en la 
resolució de la situació d’aprenentatge. És recomanable treballar totes aquestes activi-
tats en grup per fomentar el treball en equip i l’aprenentatge entre iguals.

4. Activitats d’aplicació, per tal que l’alumnat reflexioni d’una manera crítica sobre els con-
textos o les situacions de la vida en què podria aplicar els continguts apresos o la meto-
dologia utilitzada, i sobre la relació entre la situació plantejada i l’ODS treballat.

5. Activitats d’autoreflexió, per tal que l’alumnat valori la seva participació, el seu compromís 
i el seu procés d’aprenentatge, i sigui conscient d’aquells aspectes en què ha de millorar.
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» AMB ULLS DE DONA
En el capítol Amb ulls de dona, científiques que treballen en àmbits diferents comparteixen la seva 
experiència personal i professional amb les noies i els nois de Secundària a través d’una sèrie d’articles.

Aquests articles, entrevistes i relats, amb continguts i tractament diversos, que parlen des d’un 
vessant personal (històries de superació o de connexió amb les matemàtiques), professional (ma-
temàtiques arreu per analitzar i mirar d’entendre el món) o amb la intenció d’obrir finestres (futur 
professional), són un canal per transmetre als alumnes la passió que aquestes científiques senten 
per la seva vocació. 

Són escrits amb nom de dona que busquen fomentar els valors intrínsecs a les ciències (igualtat, 
treball en equip...); incentivar l’interès per les matemàtiques i les ciències en general i els seus múltiples 
àmbits d’aplicació; despertar l’esperit crític dels alumnes d’una manera amena i propera; erradicar 
estereotips de gènere (avui només el 20 % de les noies tria estudis cientificotecnològics), de llengua, 
d’origen…; trobar referents femenins (contrarestar la invisibilització de la dona al llarg de la història), 
i estudiar i resoldre els problemes amb una altra mirada diferent per trobar solucions alternatives.

• Aina Crosas, ciències biomèdiques
• Ariadna Farrés, matemàtiques
• Cèlia Ventura, biologia
• Eva Miranda, matemàtiques
• Karina Gibert, enginyeria informàtica
• Judit Chamorro, matemàtiques i enginyeria
• Marta València, matemàtiques

• Núria Planas, matemàtiques
• Patricia Ruiz, matemàtiques i periodisme
• Paula Gordaliza, matemàtiques
• Paz Morillo, matemàtiques
• Sílvia Casacuberta, matemàtiques
• Sundus Ishaque, enginyeria de telecomunicacions
• Verónica Bolón, enginyeria informàtica

Per treballar aquesta temàtica, se’n pot fer una lectura a l’aula o a casa i parlar-ne, sense obli-
dar que l’objectiu últim és despertar l’interès o la vocació de les noies i els nois per les matemàti-
ques i les ciències en general.
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» L’ATENCIÓ A LA DIVERSITAT
La diversitat a les aules, motivada per les grans diferències que es presenten en el processos d’apre-
nentatge, és cada cop més manifesta.

El fet que alguns alumnes no puguin adquirir els coneixements que necessiten els pot provocar 
problemes de conducta, d’autoestima i, fins i tot, d’estat d’ànim. I, com a conseqüència d’això, 
pot ser que, en el futur, no tinguin les mateixes oportunitats laborals i de realització personal que 
la resta de l’alumnat. 

Per tal que tots els alumnes puguin desenvolupar destreses personals i socials, en aquest pro-
jecte de Matemàtiques, potenciem de manera especial les competències socioemocionals que 
defineix el currículum: el treball en equip, l’aprenentatge entre iguals, el fet d’aprendre de l’error, etc. 

Oferim, també, diversos recursos per tal d’ajudar el docent a personalitzar l’aprenentatge 
i garantir que tots els alumnes tinguin les mateixes oportunitats d’assolir el seu potencial 
màxim. 

Les fitxes amb activitats de reforç i ampliació ajuden els alumnes a consolidar i a ampliar 
els seus coneixements i, alhora, contribueixen a donar resposta a les diferents velocitats 
d’assoliment de l’aprenentatge dins l’aula. 

• Reforç: una fitxa per unitat per reforçar els sabers treballats (amb solucions).

• Ampliació: una fitxa per unitat per ampliar els sabers treballats (amb solucions).
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MATEMÀTIQUES • 4t ESO • ACTIVITATS D'AMPLIACIÓSOLUCIONARI
UNITAT 1 • NOMBRES REALS

Activitat 1. Classifica els nombres següents en racionals o irracionals. Després, ordena’ls de 

més petit a més gran.

a) 3π
b) 8,56�

c) – 5
2

d) √25
3  e) √80

f ) –6,35�g)) 

Activitat 2. Relaciona cada un dels intervals següents amb la seva representació a la recta 

real:

) [–5,a) b)) [–5 @) c) [–@, 2) d)) (–5,I) 
 5– –4 –3 2– –1 0 1 2II) 

 5– 4– 3– 2– 1– 0 1 2III) 
– 6 –5 4– 3– –2 –1 0 1 2 3

IV) 
– 5 –4 –3 –2 –1 0 1 2

Racionals: b), c), d) , f ), g). 
Irracionals: a), e).
–6,35� < – 5

2
< √25

3 < 8,56� < √80 < 3π < 12

a) III; b) I; c) IV; d) II
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III) 
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IV) 
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3
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a) III; b) I; c) IV; d) II
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MATEMÀTIQUES • 4t ESO • ACTIVITATS DE REFORÇ

SOLUCIONARI

RECORDA EL QUE ÉS ESSENCIAL
UNITAT 2 • POLINOMIS I FRACCIONS ALGEBRAIQUES

1. Divideix els polinomis  (x5 – 6x3 – 25x) : (x2 + 3x).

2. Fes aquestes divisions per la regla de Ruffini. Indica el polinomi quocient, Q (x),  i el residu, R,  en cada cas:

a) (x3 – 3x2 + 2x + 4) : (x + 1) b) (2x4 + x3 – 5x – 3) : (x – 2)

3. Aplica el teorema del residu i calcula el residu d’aquestes divisions sense fer-les.

a) (x5 – 32) : (x – 2) b) (x4 + x2 + 1) : (x + 1) c) (2x3 – 15x – 8) : (x – 3)

4. Factoritza aquestes expressions traient factor comú:

a) 2x4 – 8x2 + 4x

b) 5x3 – 25x2

c) 
x5

3
–

x3

9
+ x2

3

5. Factoritza aquestes expressions fent servir identitats notables:

a) 4x2 – 12x + 9

b) 16x2 + 8x + 1

c) 25x2 – 9

Quocient: x3 – 3x2 + 3x – 9

Residu: 2x

a) Q (x) = x2 – 4x + 6;  R = –2

b) Q (x) = 2x3 + 5x2 + 10x + 15;  R = 27

a) 0 b) 3 c) 1

a) 2x (x3 – 4x + 2) b) 5x2 (x – 5) c) x2

3 ( 3
x3 – x  + 1)

a) (2x – 3)2  b) (4x + 1)2 c) (5x + 3) (5x – 3)
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b) 5x3 – 25x2
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3
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b) 16x2 + 8x + 1

c) 25x2 – 9

Quocient: x3 – 3x2 + 3x – 9
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a) Q (x) = x2 – 4x + 6;  R = –2
b) Q (x) = 2x3 + 5x2 + 10x + 15;  R = 27

a) 0 b) 3 c) 1
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3 ( 3
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a) (2x – 3)2  b) (4x + 1)2 c) (5x + 3) (5x – 3)
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» LES COMPETÈNCIES, LES RÚBRIQUES I LES DIANES 

Les competències
Una competència és el resultat d’integrar coneixements, habilitats i actituds d’una manera pràc-
tica i saber-les aplicar a contextos diversos, siguin de l’àmbit acadèmic o de l’àmbit no acadèmic. 
Les competències són, per tant, combinacions de coneixements, habilitats i actituds adquirides 
que interactuen per donar una resposta eficient al treball o a l’activitat que es duu a terme. 

L’objectiu principal de l’aprenentatge és el desenvolupament de les competències especí-
fiques, que s’han de considerar totalment integrades amb els continguts del currículum. Per 
a l’adquisició de cada competència són necessaris sabers molt diversos que s’hauran d’anar 
assolint progressivament al llarg dels cursos. Les competències de cada matèria s’estableixen 
per a tota l’etapa educativa; per tant, la seva adquisició s’haurà d’anar consolidant amb els 
aprenentatges que es vagin adquirint en els diversos cursos de l’ESO. 

Cal assenyalar que no totes les activitats que requereix l’alumnat per assolir plenament els 
continguts tenen un caràcter competencial. També són necessàries les activitats d’aplicació 
directa dels continguts. 








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Les rúbriques
Les rúbriques són eines d’autoavaluació de l’alumne que serveixen perquè l’alumne sigui consci-
ent del seu nivell d’aprenentatge, però també són una eina excel·lent per al docent per copsar la 
percepció que cada alumne té d’aquest aprenentatge i, si cal, establir estratègies perquè millorin.

Es poden fer servir en l’avaluació de determinades activitats i descriuen les característiques 
específiques d’aquella activitat en diversos nivells de rendiment, per tal d’aclarir allò que s’espera 
del treball de l’alumne, valorar-ne l’execució i facilitar el feedback (retroalimentació). 

Així, doncs, la rúbrica és un instrument d’avaluació que no solament serveix per al docent, que 
la utilitza per mostrar a l’alumnat, d’una manera clara, el que es valorarà d’aquella tasca i com hi 
poden arribar, sinó també per a l’alumne, ja que facilita l’autoreflexió i la seva implicació activa i, 
per tant, és una eina per guiar-ne l’aprenentatge. A més, la rúbrica pot ser motivadora si orienta 
l’alumnat sobre com pot millorar. 

Si es vol que sigui una eina potent per a l’aprenentatge de l’alumnat, cal involucrar-lo en la seva 
elaboració, posada en pràctica i revisió. En aquest programa de Matemàtiques posem a l’abast 
del docent una rúbrica de cada situació d’aprenentatge perquè les pugui copiar, comentar i lliu-
rar a cada un dels alumnes abans de fer l’activitat i, si ho creu convenient, modificar-la conjunta-
ment, de manera que sigui una mena de contracte entre docent i alumnat. 

Per a cada descriptor s’estableix una gradació en quatre nivells, cada un amb un valor: expert (4), 
avançat (3), aprenent (2) i novell (1), i s’estableix un percentatge per a cada ítem, de manera que, 
tots sumats, arribin a 100.

Si d’una competència s’indica que té un percentatge del 5©%, l’alumne que marqui l’opció 
expert obtindrà el 100©% del percentatge de la nota, és a dir, un 5©%; el que hagi marcat l’opció 
avançat obtindrà un 75©% del 5©%, és a dir, un 3,75©%; l’aprenent, un 50©% del 5©%, és a dir, un 
2,5©%, i el novell, un 25©% del 5©%, és a dir, un 1,25©%. Sumats els valors obtinguts per a cada ítem, 
l’alumne obtindrà el valor global d’assoliment d’aquella activitat i el percentatge correspo-
nent a cada competència. 

Tant els descriptors de les competències —o ítems— com 
els percentatges que s’han atorgat a cada un es poden mo-
dificar segons criteri del docent. El que cal és que, repartits 
els percentatges, el total faci 100. 
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RÚBRIQUES • Unitat 1 • Nombres realsPàgina 34, Activitat 1

Descriptors Nivell d’assoliment

Pes

Expert
4 (100�%)

Avançat
3 (75�%)

Aprenent
2 (50�%)

Novell
1 (25�%)

1. Interpretació iidentificació de la informació sobre la preparació i distribució de lots que ofereix 
l’enunciat del 
problema.

Extrec les dades sobre la 
preparació i 
distribució de lots de l’enunciat del problema i faig una representació a partir de 

l’enunciat.

Sé triar les dades sobre la 
preparació i 
distribució de lots de l’enunciat del problema i entenc què demana i què cal fer per 

resoldre’l.

Sé triar allò més important de 
l’enunciat del 
problema i em faig una idea de què demana i de què cal fer per 

resoldre’l.

Entenc, amb 
dificultats, 
l’enunciat del 
problema.

30�%

2. Aplicació
d’estratègies 
matemàtiques per esbrinar la 
distribució de lots entre els amics i els marges de guany.

Estudio el 
problema, 
dissenyo un pla per esbrinar la distribució de lots i els marges de guany, el 

desenvolupo amb seguretat i, un cop resolt, repasso el procediment amb detall.

Estudio el 
problema, 
estableixo un pla per esbrinar la distribució de lots i els marges de guany i el 

desenvolupo.

Estudio el 
problema, penso en una sèrie 
d’idees per 
esbrinar la 
distribució de lots i els marges de guany i provo de desenvolupar-les.

Afronto el 
problema, penso en algunes idees per esbrinar la distribució de lots i els marges de guany i provo de desenvolupar-les amb dificultats.

30�%

3. Generació depreguntes i 
problemes en el context d’una cooperativa 

ecològica. 

Plantejo noves preguntes i  
problemes 
relacionats amb expressions 
algebraiques en el context d’una cooperativa 

ecològica.

Plantejo algunes preguntes i  
problemes 
relacionats amb expressions 
algebraiques en el context d’una cooperativa 

ecològica.

Provo de plantejar noves preguntes i problemes 
relacionats amb expressions 
algebraiques en el context d’una cooperativa 

ecològica.

Tinc dificultats per plantejar noves preguntes i 
problemes.

10�%

4. Identificació deles idees 
matemàtiques relacionades amb situacions 

quotidianes.

Plantejo i resolc una equació per esbrinar la 
distribució de lots entre els amics.

Aplico operacions diverses per 
esbrinar la 
distribució de lots entre els amics.

Entenc que cal plantejar i realitzar algunes 
operacions per esbrinar la 
distribució de lots entre els amics.

Dubto de quines són les operacions que cal fer per esbrinar la 
distribució de lots entre els amics.

15�%
5. Explicació delsraonaments 
matemàtics per obtenir les 
solucions del 
problema sobre la compra en la 
cooperativa 
ecològica.

Acompanyo els càlculs amb 
explicacions 
senzilles i precises.

Acompanyo els càlculs amb 
explicacions 
entenedores.

Provo 
d’acompanyar els càlculs amb 
explicacions.

Tinc dificultats per fer explicacions sobre els càlculs.

15�%
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Les dianes 
La diana d’autoavaluació és una altra eina que permet 
avaluar les competències d’una activitat que es consideri 
rellevant, d’una manera ràpida i àgil, a partir de la per-
cepció que l’alumne té del seu aprenentatge. És una 
eina més senzilla que la rúbrica però, de vegades, és 
suficient.

La diana presenta quatre cercles concèntrics, que 
determinen el grau d’assoliment de les competències 
que es volen avaluar, amb una numeració de l’1 al 4: al 
cercle més intern li correspon l’1 i al més extern, el 4. 
Vindrien a ser els graus d’assoliment de les rúbriques 
(expert, avançat, aprenent i novell).

Aquesta diana es divideix en tants sectors com des-
criptors de les competències o ítems es vulguin avaluar. 
Cada línia que separa els sectors representa un dels 
ítems. De vegades es posa el descriptor de la competència 
a la part externa del cercle o, si no hi ha espai, un número 
i la llegenda corresponent a cada un dels ítems al costat 
de la diana.

Per fer l’autoavaluació, l’alumne ha de valorar si l’ítem 
corresponent l’ha assolit de manera excel·lent (Sempre), 
bé (Gairebé sempre), suficient (De vegades) o cal que 
el revisi (Mai), segons el que indiqui la llegenda de la 
diana, i marcar un punt en la intersecció entre la línia de 
l’ítem i el cercle de la numeració corresponent. Quan 
l’alumne ha valorat tots els ítems, ha de traçar una línia 
per unir tots els punts i pintar l’àrea del polígon resultant. 
Com més gran sigui l’àrea, més assoliment hi ha de les 
competències de l’activitat que s’avalua. Finalment, els 
alumnes poden comparar el dibuix resultant de la seva 
diana amb el de la resta dels companys i companyes.  9

1

2

3

4

4  Sempre   

3  Gairebé sempre   

2  De vegades   

1  Mai

Expresso 

verbalment i 

per escrit, amb 

precisió, els 

meus resultats 

i conclusions.

Faig servir 

argumentacions per 

justificar les meves 

afirmacions.

Raono les meves 

opinions i els 

procediments que 

utilitzo per traduir 

un enunciat a una 

expressió 

algebraica.

Tradueixo 

l’enunciat 

matemàtic a 

una expressió 

algebraica  

i comprovo 

quina és la 

distribució  

dels rosers.

Interpreto la informació 

continguda en l’enunciat del 

problema i en destrio les dades 

rellevants per esbrinar la 

distribució dels rosers.

Pàgina 65, activitat 3

DIANES • Unitat 2 • Polinomis i fraccions 

algebraiques

5

1

2

3

4

4  Sempre 

3  Gairebé sempre   
2  De vegades 
1  Mai

Expresso 
verbalment i 

per escrit, amb 
precisió, els 

meus resultats 
i conclusions.

Faig servir 
argumentacions 

per justificar  
les meves 

afirmacions.

Faig servir el coneixement matemàtic per trobar la relació entre la superfície del túnel i la secció 
d’il·luminació  

de cada focus.

Utilitzo 
expressions 

pròpies de la 
geometria per 

calcular la posició exacta dels focus 
i el perímetre de 

la secció que 
il·luminen.

Interpreto la informació continguda en l’enunciat del problema i anoto les dades que dona sobre la distribució dels focus en el sostre del túnel.

DIANES • Unitat 1 • Nombres realsPàgina 35, activitat 4
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» LES COMPETÈNCIES DE LA MATÈRIA 
I LES CORRESPONDÈNCIES AMB ELS SABERS

RESOLUCIÓ        
DE PROBLEMES

C1

C2

Interpretar, modelitzar i resoldre situacions de la vida quotidiana, 
pròpies de les matemàtiques i d’altres àmbits del coneixement, aplicant 
diferents estratègies i formes de raonament per explorar procediments 
i obtenir solucions.

Argumentar la idoneïtat de les solucions d’un problema, avaluant les 
respostes obtingudes a través del raonament i la lògica matemàtica, 
per verificar la seva validesa i generar noves preguntes i nous reptes.

B
LO

C
S

 C
O

M
P

E
T

E
N

C
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C3

C4 

Formular conjectures senzilles o problemes, utilitzant el raonament i 
l’argumentació, la creativitat i les eines tecnològiques, per integrar 
i generar de nou coneixement matemàtic.

Utilitzar el pensament computacional, organitzant dades, descom-
ponent en parts, reconeixent patrons, interpretant, modificant, 
generalitzant i creant algoritmes per modelitzar situacions i resoldre 
problemes de forma eficient.

RAONAMENT          
I PROVA

C8

C9

Desenvolupar destreses personals, com ara l’autoregulació, que ajudin 
a identificar i gestionar emocions, aprenent de l’error i afrontant 
les situacions d’incertesa com una oportunitat, per perseverar del 
procés d’aprendre matemàtiques i fruir-ne.

Desenvolupar destreses socials, com la cooperació, participant acti-
vament en equips de treball inclusius reconeixent la diversitat i el valor 
de les aportacions dels altres, per compartir i construir coneixement 
matemàtic de manera col·lectiva. 

SOCIOEMOCIONAL

C5

C6

C7

Vincular i contextualitzar les matemàtiques amb altres àrees de 
coneixement, interrelacionant conceptes i procediments, per resoldre 
problemes i desenvolupar la capacitat crítica, creativa i innovadora 
en situacions diverses.

Comunicar i representar, de forma individual i col·lectiva, conceptes, 
procediments i resultats matemàtics usant el llenguatge oral, escrit, 
gràfic, multimodal i la terminologia matemàtica apropiada, per donar 
significat i permanència a les idees matemàtiques.

CONNEXIONS

COMUNICACIÓ
I

REPRESENTACIÓ

Connectar diferents elements matemàtics relacionant conceptes, 
procediments, arguments i models per desenvolupar una visió de 
les matemàtiques com un tot integrat.

2

U  ÍC  ECI



» ELS OBJECTIUS DE DESENVOLUPAMENT SOSTENIBLE (ODS) 
Els objectius de desenvolupament sostenible (ODS) són una crida univer-
sal per a l’acció per posar fi a la pobresa, protegir el planeta i garantir que 
totes les persones tinguin accés a l’educació, la igualtat, l’aigua, l’energia 
neta, la pau i la prosperitat. 

Es tracta d’un pla de mesures amb 17 objectius i 169 metes per aconseguir 
un món més igualitari i habitable i que s’haurien de complir abans del 2030. 

Aquests objectius porten implícit un esperit de col·laboració i prag-
matisme amb la finalitat de millorar la vida, de manera sostenible, de les 
generacions futures. 

A més, en si mateixos són una agenda inclusiva en tant que tracten les cau-
ses fonamentals de la pobresa i uneixen tots els estats que hi participen per aconseguir així un 
canvi positiu en benefici de les persones i del planeta. 

La lluita contra el canvi climàtic és un element transversal i decisiu que influeix en tots els 
aspectes del desenvolupament sostenible i en l’Agenda 2030. 

Fer conscient l’alumnat dels reptes imminents plantejats en els objectius de desenvolupament 
sostenible en aquest programa pedagògic proporciona un marc de treball a partir del qual 
articular aprenentatges competencials que activin l’alumnat, no tan sols quant al saber sinó també 
pel que fa al saber fer i al saber ser, i que reforcin la seva preparació com a futurs ciutadans com-
promesos amb la realitat del seu temps. La primera forma de contribuir a la consecució d’aquests 
ODS és ajudar a augmentar la consciència pública d’aquests en tots els àmbits, i l’aula és un espai 
fonamental d’aprenentatge de la convivència de les generacions futures. 

L’Agenda Educativa 2030, sorgida del Fòrum Educatiu Mundial celebrat a la República de Corea 
(UNESCO, 2015; Nacions Unides, 2015), va situar l’educació com una de les eines fonamentals per 
forjar un desenvolupament que sigui a la vegada sostenible, inclusiu, just, pacífic i cohesiu. 
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Els 17 objectius de desenvolupament sostenible
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» ÍNDEX DE MATEMÀTIQUES
» TEMPORITZACIÓ ORIENTATIVA
» �SOLUCIONARI

L PE EN NTU MAOVSD E

R E ECTOP JLED



» ÍNDEX DE MATEMÀTIQUES 
» BLOC I. Numeració i àlgebra

» Amb ulls de dona. Les matemàtiques al servei de la salut 

NOMBRES REALS
1. Nombres irracionals
2. Nombres reals: la recta real
3. Trams de la recta real: intervals i semirectes
4. Arrels i radicals
5. Nombres aproximats. Errors
6. Nombres en notació científica. Control de l’error
7. Logaritmes
Observa, raona i resol
Exercita les teves competències
Taller de matemàtiques
Posa’t a prova
Situació d’aprenentatge. La propulsió de naus a l’espai 
sense combustible

1
POLINOMIS I FRACCIONS ALGEBRAIQUES 
1. Polinomis. Operacions
2. Regla de Ru°ni
3. Arrel d’un polinomi. Cerca d’arrels
4. Factorització de polinomis
5. Divisibilitat de polinomis
6. Fraccions algebraiques
7. Descomposició d’una fracció algebraica en fraccions 

elementals.
Observa, raona i resol
Exercita les teves competències
Taller de matemàtiques
Posa’t a prova
Situació d’aprenentatge. Matemàtics per un dia

2
EQUACIONS, INEQUACIONS I SISTEMES
1. Equacions
2. Sistemes d’equacions
3. Inequacions amb una incògnita
4. Inequacions lineals amb dues incògnites
Observa, raona i resol
Exercita les teves competències
Taller de matemàtiques
Posa’t a prova
Situació d’aprenentatge. Un món sostenible

3
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» BLOC II. Funcions
FUNCIONS. CARACTERÍSTIQUES
1. Conceptes bàsics
2. Com es presenten les funcions
3. Domini de definició
4. Talls amb els eixos. Signe d’una funció
5. Funcions contínues. Discontinuïtats.
6. Variacions d’una funció
7. Tendència i periodicitat
Observa, raona i resol
Exercita les teves competències
Taller de matemàtiques
Posa’t a prova
Situació d’aprenentatge. De funció quadràtica 
a funció lineal

4

SEMBLANÇA. APLICACIONS
1. Semblança
2. Homotècia
3. Rectangles de dimensions interessants
4. Semblança de triangles
5. Semblança en els triangles rectangles
6. Semblança de triangles rectangles en cossos geomètrics
Observa, raona i resol
Exercita les teves competències
Taller de matemàtiques
Posa’t a prova
Situació d’aprenentatge. La vela del dimetrodont

6

FUNCIONS ELEMENTALS
1. Funcions lineals
2. Funcions quadràtiques
3. Funcions definides a trossos
4. Funcions radicals
5. Funcions de proporcionalitat inversa
6. Funcions exponencials
7. Funcions logarítmiques
8. Funcions trigonomètriques. El radian
Observa, raona i resol
Exercita les teves competències
Taller de matemàtiques
Posa’t a prova
Situació d’aprenentatge. La gravetat de l’assumpte o 
l’assumpte de la gravetat

5
» Amb ulls de dona. La sensibilitat de les matemàtiques

» BLOC III. Espai i mesura
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ESTADÍSTICA
1. L’estadística i els seus mètodes 
2. Taules de freqüències
3. Paràmetres estadístics: x– i σ
4. Paràmetres de posició per a dades aïllades
5. Paràmetres de posició per a dades agrupades
6. Diagrames de caixa
7. Estadística inferencial
8. Estadística en els mitjans de comunicació
Observa, raona i resol
Exercita les teves competències
Taller de matemàtiques
Posa’t a prova
Situació d’aprenentatge. Els objectius 
de desenvolupament sostenible (ODS)

9

 GEOMETRIA ANALÍTICA
1. Vectors en el pla
2. Operacions amb vectors
3. Vectors que representen punts
4. Punt mitjà d’un segment
5. Punts alineats
6. Equacions de la recta
7. Rectes. Paral·lelisme i perpendicularitat
8. Rectes paral·leles als eixos de coordenades
9. Posicions relatives de dues rectes

10. Distància entre dos punts
11. Equació d’una circumferència
12. Estudi d’alguns moviments
Observa, raona i resol
Exercita les teves competències
Taller de matemàtiques
Posa’t a prova
Situació d’aprenentatge. Viatge al passat

8
» Amb ulls de dona. Matemàtiques o enginyeria?

TRIGONOMETRIA
1. Raons trigonomètriques d’un angle agut
2. Relacions trigonomètriques fonamentals
3. Utilització de la calculadora en trigonometria
4. Raons trigonomètriques de 0° a 360°
5. Angles de mesures qualssevol. Raons trigonomètriques
6. Resolució de triangles rectangles
7. Resolució de triangles no rectangles
8. Uns teoremes molt interessants.
Observa, raona i resol
Exercita les teves competències
Taller de matemàtiques
Posa’t a prova
Situació d’aprenentatge. Punts inaccessibles?

7

» BLOC IV. Estadística i probabilitat
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DISTRIBUCIONS BIDIMENSIONALS
1. Distribucions bidimensionals
2. El valor de la correlació
3. La recta de regressió per fer estimacions
4. Reflexionem: la correlació significa causa-efecte?
5. Distribucions bidimensionals amb calculadora
Observa, raona i resol
Exercita les teves competències
Taller de matemàtiques
Posa’t a prova
Situació d’aprenentatge. Mentir o no mentir, 
aquesta és la qüestió

1
COMBINATÒRIA
1. Estratègies basades en el producte
2. Variacions i permutacions: l’ordre importa
3. Quan no hi influeix l’ordre: combinacions
4. Un triangle numèric interessant
5. Fórmula de Newton
Observa, raona i resol
Exercita les teves competències
Taller de matemàtiques
Posa’t a prova
Situació d’aprenentatge. Algoritmes, formigues 
i biodiversitat

1
CÀLCUL DE PROBABILITATS
1. Esdeveniments aleatoris
2. Probabilitats dels esdeveniments. Propietats
3. Probabilitats en experiències simples
4. Probabilitats en experiències compostes
5. Composició d’experiències independents
6. Composició d’experiències dependents
7. Taules de contingència
Observa, raona i resol
Exercita les teves competències
Taller de matemàtiques
Posa’t a prova
Situació d’aprenentatge. Beneficis del canvi

1
» Amb ulls de dona. Les matemàtiques a favor de la protecció de dades i en contra 

de la discriminació
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UNITAT 3 HORES 
LECTIVES

Presentació de la situació d’aprenentatge 0,5 h
1. Equacions 2 h
2. Sistemes d’equacions 2 h
3. Inequacions amb una incògnita 1 h
4. Inequacions lineals amb dues 
incògnites 1 h

Taller de matemàtiques 0,5 h
Posa’t a prova 1 h
Situació d’aprenentatge. Un món 
sostenible 2 h

AMB ULLS DE DONA. Les matemàtiques al servei de la 
salut

» TEMPORITZACIÓ ORIENTATIVA
El currículum estableix 315 hores per a la matèria de Matemàtiques de 1r a 3r d’ESO i 140 hores 
per a 4t d’ESO. Pel que fa a 1r, 2n i 3r, tenint en compte que cada centre disposa d’unes hores de 
lliure disposició que podria destinar a aquesta matèria, i que, així mateix, pot distribuir lliurement 
aquestes hores, es proposa una temporització aproximada a partir d’una distribució equitativa de 
105 hores per a cada curs.

Per a la introducció històrica dels blocs temàtics i el treball amb els articles de la secció 
Amb ulls de dona, no s’indica una temporització determinada, per tal que cada docent decideixi 
quina ha de ser segons la maduresa del grup classe.

BLOC I. NUMERACIÓ I ÀLGEBRA

UNITAT 1 HORES 
LECTIVES

Presentació de la situació d’aprenentatge 0,5 h
1. Nombres irracionals 1 h
2. Nombres reals: la recta real 1 h
3. Trams de la recta real: intervals i 
semirectes 1 h

4. Arrels i radicals 2 h
5. Nombres aproximats. Errors 1 h
6. Nombres en notació científica. Control 
de l’error 1 h

7. Logaritmes 1 h
Taller de matemàtiques 0,5 h
Posa’t a prova 1 h
Situació d’aprenentatge. La propulsió de 
naus a l’espai sense combustible 2 h

UNITAT 2 HORES 
LECTIVES

Presentació de la situació d’aprenentatge 0,5 h
1. Polinomis. Operacions 1 h
2. Regla de Ruffini 1 h
3. Arrel d’un polinomi. Cerca d’arrels 1 h
4. Factorització de polinomis 1 h
5. Divisibilitat de polinomis 1 h
6. Fraccions algebraiques 1 h
7. Descomposició d’una fracció 
algebraica en fraccions elementals 2 h 

Taller de matemàtiques 0,5 h
Posa’t a prova 1 h
Situació d’aprenentatge. Matemàtics per 
un dia 2 h
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BLOC II. FUNCIONS

UNITAT 4 HORES 
LECTIVES

Presentació de la situació d’aprenentatge 0,5 h
1. Conceptes bàsics 1 h
2. Com es presenten les funcions 2 h
3. Domini de definició 1 h
4. Talls amb els eixos. Signe d’una funció 1 h
5. Funcions contínues. Discontinuïtats 1 h
6. Variacions d’una funció 1 h
7. Tendència i periodicitat 1 h
Taller de matemàtiques 0,5 h
Posa’t a prova 1 h
Situació d’aprenentatge. De funció 
quadràtica a funció lineal 2 h

UNITAT 5 HORES 
LECTIVES

Presentació de la situació d’aprenentatge 0,5 h
1. Funcions lineals 1 h
2. Funcions quadràtiques 2 h
3. Funcions definides a trossos 1 h
4. Funcions radicals 1 h
5. Funcions de proporcionalitat inversa 1 h
6. Funcions exponencials 1 h 
7. Funcions logarítmiques 1 h 
8. Funcions trigonomètriques. El radian 1 h
Taller de matemàtiques 0,5 h
Posa’t a prova 1 h
Situació d’aprenentatge. La gravetat de 
l’assumpte o l’assumpte de la gravetat 2 h

AMB ULLS DE DONA. Les matemàtiques al servei de la 
salut

BLOC III. ESPAI I MESURA

UNITAT 6 HORES 
LECTIVES

Presentació de la situació d’aprenentatge 0,5 h
1. Semblança 1 h
2. Homotècia 1 h
3. Rectangles de dimensions interessants 1 h
4. Semblança de triangles 2 h
5. Semblança en els triangles rectangles 1 h
6. Semblança de triangles rectangles en 
cossos geomètrics 2 h 

Taller de matemàtiques 0,5 h
Posa’t a prova 1 h
Situació d’aprenentatge. La vela del 
dimetrodont 2 h

UNITAT 7 HORES 
LECTIVES

Presentació de la situació d’aprenentatge 0,5 h
1. Raons trigonomètriques d’un angle 
agut 1 h

2. Relacions trigonomètriques 
fonamentals 1 h

3. Utilització de la calculadora en 
trigonometria 1 h

4. Raons trigonomètriques de 0° a 360° 1 h
5. Angles de mesures qualssevol . Raons 
trigonomètriques 1 h

6. Resolució de triangles rectangles 1 h
7. Resolució de triangles no rectangles 1 h
8. Uns teoremes molt interessants 2 h
Taller de matemàtiques 0,5 h
Posa’t a prova 1 h
Situació d’aprenentatge. Punts 
inaccessibles? 2 h
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UNITAT 8 HORES 
LECTIVES

Presentació de la situació d’aprenentatge 0,5 h
1. Vectors en el pla 1 h
2. Operacions amb vectors 1 h
3. Vectors que representen punts 1 h
4. Punt mitjà d’un segment 1 h
5. Punts alineats 1 h
6. Equacions de la recta 1 h
7. Rectes. Paral·lelisme i perpendicularitat 1 h
8. Rectes paral·leles als eixos de 
coordenades 1 h

9. Posicions relatives de dues rectes 1 h
10. Distància entre dos punts 1 h
11. Equació d’una circumferència 1 h
12. Estudi d’alguns moviments 1 h
Taller de matemàtiques 0,5 h
Posa’t a prova 1 h
Situació d’aprenentatge. Viatge al passat 2 h

AMB ULLS DE DONA. Matemàtiques o enginyeria?

BLOC IV. ESTADÍSTICA I PROBABILITAT

UNITAT 9 HORES 
LECTIVES

Presentació de la situació d’aprenentatge 0,5 h
1. L’estadística i els seus mètodes 1 h
2. Taules de freqüències 1 h
3. Paràmetres estadístics: de x– i σ 1 h
4. Paràmetres de posició per a dades 
aïllades 2 h

5. Paràmetres de posició per a dades 
agrupades 2 h

6. Diagrames de caixa 1 h
7. Estadística inferencial 1 h
8. Estadística en els mitjans de 
comunicació 1 h

Taller de matemàtiques 0,5 h
Posa’t a prova 1 h
Situació d’aprenentatge. Els objectius de 
desenvolupament sostenible (ODS) 2 h

UNITAT 10 HORES 
LECTIVES

Presentació de la situació d’aprenentatge 0,5 h
1. Distribucions bidimensionals 1 h
2. El valor de la correlació 2 h
3. La recta de regressió per fer 
estimacions 1 h

4. Reflexionem: la correlació significa 
causa-efecte? 1 h

5. Distribucions bidimensionals amb 
calculadora 1 h

Taller de matemàtiques 0,5 h
Posa’t a prova 1 h
Situació d’aprenentatge. Mentir o no 
mentir, aquesta és la qüestió 2 h

UNITAT 11 HORES 
LECTIVES

Presentació de la situació d’aprenentatge 0,5 h
1. Estratègies basades en el producte 0,5 h
2. Variacions i permutacions: l’ordre 
importa 0,5 h

3. Quan no hi influeix l’ordre: 
combinacions 0,5 h

4. Un triangle numèric interessant 1 h
5. Fórmula de Newton 1 h
Taller de matemàtiques 0,5 h
Posa’t a prova 1 h
Situació d’aprenentatge. Algoritmes, 
formigues i biodiversitat 0,5 h

UNITAT 12 HORES 
LECTIVES

Presentació de la situació d’aprenentatge 0,5 h
1. Esdeveniments aleatoris 1 h
2. Probabilitats dels esdeveniments. 
Propietats 1 h

3. Probabilitats en experiències simples 1 h
4. Probabilitats en experiències 
compostes 1 h

5. Composició d’experiències 
independents 1 h

6. Composició d’experiències 
dependents 1 h

7. Taules de contingència 1 h
Taller de matemàtiques 0,5 h
Posa’t a prova 1 h
Situació d’aprenentatge. Beneficis del 
canvi 2 h

AMB ULLS DE DONA. Les matemàtiques a favor de la 
protecció de dades i en contra de la discriminació

3
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Pàgina 14

1 R CAL
 Curiositats sobre el nombre π i altres nombres irracionals. 

Aa    ès
1 a) Si 3  és racional, 

b
a3 = → 3 =

b
a

2

2
→ 3b2 = a2

Arribem a una contradicció: 3b2 conté el factor 3 un nombre 
imparell de vegades, fet que contradiu que a2 el contingui un 
nombre parell de vegades.
b) i c) Són el resultat d’operar racionals amb un irracional i, 
per tant, són nombres irracionals.
d) Raonant com a l’apartat a, si 8  és racional:

b
a8 = → 8b2 = a2 →  23 · b2 = a2

Arribem a una contradicció, ja que 23 · b2 conté el factor 2 un 
nombre imparell de vegades, fet que contradiu que a2 el con-
tingui un nombre parell de vegades.
e) És el resultat d’operar un racional amb un irracional i, per 
tant, és un irracional.
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Aa    ès
2

1

a

a

b

b 1

1/2

1—
2

1—
2

√
—
5—
2

F

F

a = 2
1

b = 2
5

Φ = a + b = 2
1

+ 2
5

1

a

a

b

b 1

1/2

1—
2

1—
2

√
—
5—
2

F

F

3 Si Φ fos racional, aleshores
2Φ - 1 seria racional.
2Φ - 1 = 5 , que és irracional. Contradicció.

4

x

x – 1

1

De l’esquema obtenim la proporció: 

x
x

1
1

1– =

D’aquí obtenim l’equació:
x 2 - x - 1 = 0
l’única solució positiva de la qual és Φ.

Pàgina 16

2 R S  A 
 Pitàgores, la música i els nombres fraccionaris.

Aa    ès
5 a) 

0 1 √
—
27

√
—
27 √

—
27 = √

—
62 – 32

6

2

0 1 √
—
40

√
—
40

7

b)

0 1 √
—
27

√
—
27 √

—
27 = √

—
62 – 32

6

2

0 1 √
—
40

√
—
40

7

» SOLUCIONARI

» UNITAT 1. NOMBRES REALS

3
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Pàgina 17

3 S   A : RS  RES
Aa    ès

6 a) [5, 6]
65

b) (7, +∞)
7

c) (- ∞, -5]
–5

7 a) [3, 5)
53

b) [0, +∞)
0

c) (-3, -1)
0 1–3

8 a) {x  ∈ Á / -1 1 x # 4}

4–1

b) {x  ∈ Á / 0 # x # 6}

60

c) {x  ∈ Á / x 1 - 4}
–4
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4 L  C 
 Els quadrats màgics

 Métode per calcular arrels cúbiques.

Càl a

1 a) k = 8 b) k = 5 c) k = 16/81 d) k = 10

2 a) -2 b) 2 c) -2 d) 0

Aa    ès

9 a) x 1/5 b) x 10/3 c) a 2/5

d) a 7/2 e) x 1/6 f ) x 24/5

g) (-3)3/5 h) a 1/4 i) x -6/5

1. a) 2 b) 5 c) 5
d) 4 e) 32

1. a) x79 b) ( )m n 53
$

c) a b3$ d) x x235 215
=

e) x56 f ) y z6 43

g) a3
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Aa    ès

1. a) x34 b) x23 c) y 2

d) 2 e) 43

1. a) 31 13>4 3 b) .51 132 650>3 9

1. a) 2815 b) 3 23$ c) a b2 35

1. a) 2x x43 b) 3ab b c3 23 c) 2 25

d) 5
9

3
2
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Aa    ès

1. a) 323 b) 2310 c) a 4

1. a) 5 2 b) 7 3

1. a) 2
5 2

b) 7
5 7$

c) 2
43

d) 3
2 335

e) 4 3 2–_ i
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5 R XTS R

Aa    ès
1. a) Fals. b) Fals.

2. És impossible aconseguir tanta precisió en els mesura-
ments.
Expressió més adequada: 12 milions.
Error absolut 1 500.000
Error relatiu 1 4,2 %

3
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2.. 4,37 anys llum · 
any llum

km, ·
1

9 46 1012
= 4,134 · 1013 km

4,134 · 1013km · 
3.540 km

1 h = 1,168 · 1010 h

Error absolut < 0,5 · 1010 = 500.000.000
Error relatiu < ,

1168
0 5  = 4,28 · 10-4 = 0,043 %
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6 R  CÓ TÍF. TR  ’E

Aa    ès

2. a) 3,328 b) 6,3 ⋅ 109

c) 7,3773 ⋅ 1012

2. dTS = 1,49 ⋅ 108 km; dTL = 3,844 ⋅ 105 km
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7 RES

Aa    ès

2. a) 3 b) -2 c) 7
d) - 4 e) 0 f ) - 4

2. a) 100 b) 6 c) 9

2. a) log2 740 → j 2 ”740 = 9.531381461

log2 740 =
ln

ln
2

740 → l 740 )/l 2 = 9.531381461

b) log3 100 → j 3 ”100 = 4.191806549

log3 100 =
ln

ln
3

100 → l 100 )/l 3 = 4.191806549

c) log5 0,533 → j 5 ”0.533 = -0.390964976

log5 0,533 = ,
ln

ln
5

0 533 → l 0.533 )/l 5 = -0.390964976
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OV, A  L

1 2 2
11 2–

2 5
1
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EI  S EÈN

1 - 4 ∈ Z

6
13 ; ,2 7

!
∈ Q

5 ; π; 2
1 3+

 ; e ∈ Á

152 ∈ N

2 1

–104

3,5

1 – √
—
2

7,
)
23

π—
4

1—
4

11—
9

√
—
6

√
—

3 a) A = 2 ;  B = 3 ;  C = 5 ;  D = 6
b) 

√
—
1030 1

1

2

4 A B

-2 0 4 0 1     6

C E

-7    -3   0      0 1

5 a) -3 # x # 2 [-3, 2] b) 5 1 x (5, +∞)

–3 0 2 0 5

0 54

4 4,1 4,2 4,3

–2 0

–3 0

–2 0 2
 3— = 1,5
 2

c) x $ -2 [-2, +∞) d) -2 # x1 2
3 ,2 2

3– m<–3 0 2 0 5

0 54

4 4,1 4,2 4,3

–2 0

–3 0

–2 0 2
 3— = 1,5
 2

6 a) [-1, 3] b) (1, 5] c) [-2, +∞)
-1 # x # 3 1 1 x # 5 x $ -2

7 A ∪ B = [-3, +∞) = {x ∈ Á  / -3 ≤ x }
A ∩ B = (5, 7) = {x ∈ Á  / 5 < x < 7}

3
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8 a) (- 4, 2) b) [3, 11]
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9 a) x 2/5 b) 21/2 c) 102 d) 201/2

1. a) 5  b) ( )3– 23  c) 3
43

 d) a34

1. a) 27/6 b)35/3 c) 51/4

1. a) a 9/10 b) x 1/6 c) a -3/4

1. a) x = -7 b) x = - 8

1. a) 3  b) a23  c) a 3 d) ab24

1. a) 6 b) a 2 a12

1. a) 2a 23  b) 3a ab34  c) 2a2 a22  d) a a
2 33

1. a) .8 74810  b) 5
212

 c) 2 7

1. a) 15  b) 2  c) 143  d) 338

d) 3
204

1. a) -7 b) 23 - 4 15  c) 4 2

2. a) 21/4 ⋅ 35/6 b) 25/3 ⋅ a -4/3
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2. a) 3  b) 10
2 10 20+

 c) 4
63

d) –
2

3 1 3–_ i
 e) -3 + 2 2  f ) a

a a
1–

–

2. a) 3
2 3

 b) 4
5 2

2. a) 5 ⋅ 104  b) 5 ⋅ 103  c) 5 ⋅ 10-6

El menor error relatiu correspon a c), i el més gran a a ).

2. a) 3 ⋅ 1012 b) 1,5 ⋅ 10-5

2. a) 1,4 ⋅ 1016 b) 2,4 ⋅ 1012 c) 5 ⋅ 1012

2. a)  2
1  b) -3 c) -3

2. a) 100 b) 5 c) 4

2. 6
5

2. Perímetre de ABC& = 5 + 3 5  u
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3. a) x ! [7, +∞) b) x ! (- ∞, 5]

3. a) (-3, 3) b) (-2, 8) c) (-3,5, -0,5)

3. a) 2,1  b) 1,7  c) -1,8  d) 0,25

3. a) 1 + log x + 3 log y
b) 3 log z + log y - 2 log x

c) 2 log x + 2
1 log y + 2

1 log z 

3. Tardarà, aproximadament, 5 ⋅ 1011 segons a desaparèixer 
completament.
Error absolut 1 5 ⋅ 1010

3. 3
8 6

 cm

3. a) R = 2  m; r = 2 - 2  cm

b) R
r

= 2 - 1

c) P = 4π m; A = 8 - 8π + 4π 2 m2

3. a) 1,544 · 1017 km
b) La nau espacial tardaria 7,72 · 1013 segons a travessar la 
galàxia, o, el que és el mateix, 2,45 mil·lenis.
c) Aproximadament 1,2 · 1035 electrons.
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3. ODS (3)

Surten del rang de valors de referència tant els leucòcits com la 
creatinina. 

3. 4 3  cm3

4. 2 5  cm

4. Resposta oberta. Per exemple:
a) B = (- 2, 0] i C = (0, 7]
b) B = (- ∞, 0] i C = (- 1,+∞)

4. En (-1, 7).

4. a) Fals. b) Cert. c) Fals. d) Fals.

4. Resposta oberta.

4. a) Resposta oberta. Per exemple: A = (-3,2] i B = [0,6].
b) Resposta oberta. 
Per als intervals de l’exemple:  A , B = (-3, 6].

3
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c) Resposta oberta. Per als intervals de l’exemple:

A: 

B: 

A , B:

A + B:    

0 6

–3 2

0 2

–3 6

d) Sí, es possible que intervals diferents siguin correctes.
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TR  MÀTS
Li  rèn

1
U
U+

= 1 + 1
U

= 1 +
5 1
2
+

= 1 + 4
2 5 1–_ i

=

= 2
1 5+

= Φ

La succesió de coeficients en la sèrie dels radis de l’espiral coin-
cideix amb la successió de Fibonacci: 1; 1; 2; 3; 5; …
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P’T  A
1 • 3 46 – ⇒ Real (irracional)

• 2π ⇒ Real (irracional)
• ,log 0 52 ⇒ No existeix

• ,3 47
#

⇒ Racional
• 2,0333… ⇒ Racional
• 81 = 9 ⇒ Natural
• 43 ⇒ Real (irracional)

• 3
5

⇒ Real (irracional)

• –
9

13 ⇒ Racional

• - 8 ⇒ Enter

2 a) i) [-2, 7)

0 2

0 2 4

–3 6

ii) (-1, +∞)

0 2

0 2 4

–3 6

b) A = {x ∈ Á / -3 # x 1 4} B =  {x  ∈ Á / x 1 3 }
c) A , B = (-∞, 4) = {x  ∈ Á   / x 1 4}

A + B = [-3, 3 ) = {x  ∈ Á   / -3 # x 1 3 }

3 3,35 ⋅ 1015

E. A. 1 0,005 ⋅ 1015

E. R. 1 0,0015

4 a)  56/3 = 52 b) 72/4 =71/2

5 z
b

z
a b

2
3

2
3 2 23

6 a) 7 + 2 6 b) 6 6 c) 0

7 a) –
3
2 b) 2-3/4

8 2
5 ⋅ log 2 - 2

3 ⋅ log 3

9 a) c = 10 ( 2 - 1) cm
b) A = 200 ( 2 - 1) cm2

c) L’apotema de l’octàgon fa 5 cm i el radi (distància del centre 
al vèrtex) fa 5,4 cm.

Notes

3
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Pàgines 32 i 33

SITUACIÓ D’APRENENTATGE 1 

1 La diferència no la tenim en compte, ja que:
4,37 anys llum = 4,13·1013 km
4,13 · 1013 + 1,5 · 108 = 413.301,5 · 108 = 4,13 · 1013 km

2 0,07
7,5 · 10-3  = 9,3

Un cabell humà és 9 vegades més gruixut que una vela solar, 
aproximadament.

3 24 h = 86.400 s

1 mm
s2  · 86.400 s = 86.400 mm/s = 311 km/h

4 311 km/h = 0,086 km/s
22,88
0,086

≈ 266 dies

5 Resposta oberta.

6 Resposta oberta.

7 Resposta oberta.

8 Resposta oberta.

ODS (7). Per aprofundir en aquest ODS, feu una 
ullada al video que trobareu en l’espai personal del web 
www.barcanova.cat.

Notes

3
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