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EL PROJECTE DE MATEMATIQUES _A

» PRESENTACIO

El nostre projecte per a 'Educacié Secundaria Obligatoria permet respondre al nou model d’es-
cola competencial, desenvolupant les habilitats que aquest model demanda. L'objectiu és formar
un alumnat preparat per connectar els sabers que va aprenent per donar resposta als reptes cada
cop més complexos i variats que planteja el mén actual.

Per facilitar el procés d’aprenentatge competencial proposem un material educatiu amb un
contingut teoric com a font d’informacioé de tot alld que estableix el curriculum per a la matéria
i el curs corresponent, i unes activitats perqué I'alumnat aprengui a gestionar la informacio i ad-
quireixi la competéncia d’aprendre a aprendre i la resta de competéncies clau. A més a més,
el docent disposa d’un llibre digital descarregable, multisuport, multidispositiu i multiplataforma,
gue conté recursos exclusius, com ara suggeriments didactics, videos i enllacos d’interés per ajudar
a dinamitzar I'aula i motivar 'alumnat.

Aquesta Guia d’aula de Matematiques forma part del projecte competencial elaborat per
I’editorial seguint el curriculum del Departament d’Educaciod i cobreix totes les necessitats del
docent per treballar les competéncies especifiques de la matéria.
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EL PROJECTE DE MATEMATIQUES ' -

El contingut de la guia esta pensat per facilitar la tasca del professorat a 'aula; per aixd consta
dels apartats i les indicacions seglents:

L’index de la
materia.

La temporitzacié
orientativa del contingut
del llibre.

Les solucions de
totes les activitats.

=

Indica la informacidé i les

#Q

Indica els tutorials per
treballar amb GeoGebra,
Wolfram Alpha i fulls de

calcul gue I'alumne trobara
en l'espai personal del web
www.barcanova.cat.

BARCANOVA
EDITORIAL

activitats que l'alumne
trobara en I'espai personal
del web www.barcanov.cat.

Indica les activitats
gue tracten alguns dels
objectius de desenvolupament
sostenible de 'Agenda 2030
de I'ONU.



Per tal de completar les eines per al professorat, el do-
cent pot comptar amb material complementari. Aquest ma-
terial el podra descarregar des de I'espai personal del web
www.barcanova.cat en format Word, perqué el pugui modifi-
car i adaptar a les necessitats particulars del seu alumnat.
També hi trobara materials en format PDF.

Programa

BARCANOVA
i INNOVA
Maria Gaetana Agnesl! e

LLIBRE PROJECTABLE

e Enllac al llibre projectable.

e ————————
DOCUMENTACIO OFICIAL

e Enllac al curriculum (Departament d’Educacio).

e Enllac a les situacions d’aprenentatge (Departament d’Educacio).

* PRODISCAT: Protocol de Deteccid i Actuacio en la Disléxia (ESO).
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RECURSOS PER PREPARAR LA CLASSE

* Proposta de programacioé d’aula de cada unitat.

e Proposta de programacio de cada situacié d’apre-
nentatge.

RECURSOS DEL PROJECTE

e Enllacos d’internet amb recursos i informacidé per
dur a terme les activitats indicades % .

e Material d’interés per ampliar alguns dels continguts
del projecte.

MATERIAL COMPLEMENTARI

* Una proposta de Matematiques en context, per
unitat, i un Repte, per trimestre, per tal de treballar
activitats contextualitzades (amb solucions).

e Tutorials per treballar activitats diverses amb Geo-
Gebra O , Wolfram Alpha % i fulls de calcul |7 .

e Una avaluacié competencial de cada unitat, amb
el solucionari corresponent, d’acord amb el model
de les proves PISA.

e Una rubrica de la situacié d’aprenentatge de cada
unitat i una diana d’alguna de les activitats de la unitat
pergue I'alumnat s’autoavalui.



//// N\\

//////

m//,//,/////// /// N

ONUON NN

/////7// // n///
/ ///

A

LES RUBRIQUES | LES DIANES

AR N

A

» LES COMPETENCIES

» LES COMPETENCIES DE LA MATERIA

[ 4

» UATENCIO A LA DIVERSITAT

» LES SITUACIONS D’APRENENTATGE

» AMB ULLS DE DONA

| LES CORRESPONDENCIES AMB ELS SABERS
» ELS OBJECTIUS DE DESENVOLUPAMENT SOSTENIBLE (0DS)






UN CURRICULUM COMPETENCIAL .

» LES SITUACIONS D’APRENENTATGE

En el marc de la nova reforma educativa, les situacions d’aprenentatge sén un recurs pedagogic
necessari perqué I'alumnat aprengui a partir d’escenaris reals i propers en qué I'experiéncia tindra
un paper fonamental. Es tracta, doncs, que 'alumnat se situi en una posicid activa respecte del
seu propi aprenentatge i que, un cop assolit el coneixement, aquest pugui ser aplicable a noves
situacions amb diferent grau de complexitat. La idea és, en definitiva, construir coneixement amb
sentit.

Tota situacid d’aprenentatge planteja un problema, un repte o una pregunta, localitzat en un
context concret i real, sobre el qual s’ha d’intervenir o s’ha de generar una resposta. Per resoldre
aquesta situacié d’'una manera raonada i critica s’ha de tenir en compte la programacioé del curs
de la matéria que es treballa i, per tant, s’han d’acabar assolint les competéncies especifiques de
la materia en guestio.

El desenvolupament de les situacions d’aprenentatge permet activar alhora diverses habilitats
cognitives i posar en practica, també, accions de cara a afavorir la relacié amb els companys
i companyes, la motricitat i el vessant emocional, com ara autoregular-se, col-laborar, comunicar,
imaginar, planificar, raonar...

Les situacions es poden plantejar seguint aquesta estructura metodologica per tal que el
desenvolupament del procés d’aprenentatge sigui un éxit:

Activitats inicials (Qué en sabem?)

Consisteix a plantejar una série de preguntes o interrogants per activar els coneixe-
ments previs propis sobre el repte que es proposa.

Activitats de desenvolupament (Aprenem nous continguts)

Es tracta d’identificar noves maneres de veure, de pensar, de sentir, d’expressar, d’actuar...
per donar respostes complexes i coherents als interrogants inicials.

Activitats d’estructuracié (Qué hem apreés?)

Es tracta de fer una analisi per valorar qué s’ha aprés en la manera de veure, de pensar,
de sentir, d’expressar, d’actuar..., i com aixo es reflecteix en els nous models construits.

Activitats d’aplicacié (Apliguem el que hem aprés)

En el bloc final, es tracta d’utilitzar el que s’ha aprés en situacions de la realitat propera,
adaptant aquesta aplicacio a la complexitat exigida pel repte.

En tota situacidé d’aprenentatge s’hauran de tenir en compte els sis vectors clau: 'aprenentatge
competencial, profund i funcional; la qualitat de I'educacio lingdistica, per entendre el mén i com-
partir coneixement; la universalitat, per garantir la inclusié efectiva, la igualtat d’oportunitats
i I'éxit educatiu; la coeducacio, tenint en compte 'educacié integral de les persones al marge dels
estereotips; el benestar emocional, per afavorir la tranquil-litat i I’lharmonia d’infants i joves;
i la ciutadania democratica, critica i compromesa, per formar persones critiques i capaces de
promoure canvis i afrontar reptes.

BARCANOVA 13
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UN CURRICULUM COMPETENCIAL ‘ -

Proposta d’Editorial Barcanova

En el programa Maria Gaetana Agnesi de Matematiques les situacions d’aprenentatge s’intro-
dueixen en la primera pagina de cada unitat i es desenvolupen d’'una manera pautada al final.
A més a més, al llarg de la unitat, 'alumnat ha de fer diverses activitats per reforcar, contextualitzar
i consolidar aspectes que li serviran per assolir o resoldre el repte o el problema plantejat.

L’estructura que segueixen aquestes situacions d’aprenentatge és la seglent:

1. Proposta de situacié d’aprenentatge, en la primera pagina de la unitat; ha de servir per
introduir el tema i explorar els coneixements previs que té 'alumnat a través del debat.
2. Activitats de desenvolupament de resolucid o contextualitzacié semblant a les pregun-
tes de la situacio d’aprenentatge que, al llarg de la unitat, ajuden 'alumne a consolidar

nous conceptes i metodologies.

3. Activitats de desenvolupament, estructurades pas a pas, perqué 'alumne avanci en la
resolucié de la situacid d’aprenentatge. Es recomanable treballar totes aquestes activi-
tats en grup per fomentar el treball en equip i 'aprenentatge entre iguals.

4. Activitats d’aplicacid, per tal que I'alumnat reflexioni d’'una manera critica sobre els con-
textos o les situacions de la vida en qué podria aplicar els continguts apresos o la meto-
dologia utilitzada, i sobre la relacid entre la situacio plantejada i ’'ODS treballat.

5. Activitats d’autoreflexid, per tal que 'alumnat valori la seva participacio, el seu compromis
i el seu procés d’aprenentatge, i sigui conscient d’aquells aspectes en qué ha de millorar.

14 BARCANOVA
EDITORIAL



En el capitol Amb ulls de dona, cientifigues que treballen en ambits diferents comparteixen la seva
experiéncia personal i professional amb les noies i els nois de Secundaria a través d’una série d’articles.

Aquests articles, entrevistes i relats, amb continguts i tractament diversos, que parlen des d’un
vessant personal (histories de superacié o de connexié amb les matematiques), professional (ma-
tematiques arreu per analitzar i mirar d’entendre el mén) o amb la intencid d’obrir finestres (futur
professional), sdn un canal per transmetre als alumnes la passid que aquestes cientifiques senten
per la seva vocacio.

Soén escrits amb nom de dona que busquen fomentar els valors intrinsecs a les ciéncies (igualtat,
treball en equip...); incentivar 'interés per les matematiques i les cieéncies en general i els seus multiples
ambits d’aplicacio; despertar I'esperit critic dels alumnes d’una manera amena i propera; erradicar
estereotips de génere (avui només el 20 % de les noies tria estudis cientificotecnologics), de llengua,
d’origen...; trobar referents femenins (contrarestar la invisibilitzacié de la dona al llarg de la historia),
i estudiar i resoldre els problemes amb una altra mirada diferent per trobar solucions alternatives.

e Aina Crosas, ciéncies biomédiques e Nuria Planas, matematiques

¢ Ariadna Farrés, matematiques e Patricia Ruiz, matematiques i periodisme

* Celia Ventura, biologia * Paula Gordaliza, matematiques

e Eva Miranda, matematiques e Paz Morillo, matematiques

* Karina Gibert, enginyeria informatica * Silvia Casacuberta, matematiques

¢ Judit Chamorro, matematiques i enginyeria ¢ Sundus Ishaque, enginyeria de telecomunicacions
e Marta Valéncia, matematiques e Verdnica Boldn, enginyeria informatica

Per treballar aguesta tematica, se’n pot fer una lectura a 'aula o a casa i parlar-ne, sense obli-
dar que I'objectiu ultim és despertar I'interes o la vocacid de les noies i els nois per les matemati-
gues i les ciencies en general.

BARCANOVA
EDITORIAL



UN CURRICULUM COMPETENCIAL ) -
- ________________________________________________________________________

» UATENCIO A LA DIVERSITAT

La diversitat a les aules, motivada per les grans diferéncies que es presenten en el processos d’apre-
nentatge, és cada cop més manifesta.

El fet que alguns alumnes no puguin adquirir els coneixements que necessiten els pot provocar
problemes de conducta, d’autoestima i, fins i tot, d’estat d’anim. |, com a consequéncia d’aixo,
pot ser que, en el futur, no tinguin les mateixes oportunitats laborals i de realitzacié personal que
la resta de 'alumnat.

Per tal que tots els alumnes puguin desenvolupar destreses personals i socials, en aquest pro-
jecte de Matematiques, potenciem de manera especial les competéncies socioemocionals que
defineix el curriculum: el treball en equip, 'aprenentatge entre iguals, el fet d’aprendre de I'error, etc.

Oferim, també, diversos recursos per tal d’ajudar el docent a personalitzar 'aprenentatge
i garantir que tots els alumnes tinguin les mateixes oportunitats d’assolir el seu potencial
maxim.

Les fitxes amb activitats de reforc i ampliacid ajuden els alumnes a consolidar i a ampliar
els seus coneixements i, alhora, contribueixen a donar resposta a les diferents velocitats
d’assoliment de I'aprenentatge dins l'aula.

e Reforg: una fitxa per unitat per reforcar els sabers treballats (amb solucions).

e Ampliacid: una fitxa per unitat per ampliar els sabers treballats (amb solucions).

M A
] IATEMATIQUES - 4¢ ESO + ACTIVITATS DE REFORG
L o SOI:UEIONARI

UNITAT 2 « POLINOMIS | FRACCIONS ALGEBRAIQUES
. IS (0 - 66 - 250 : 4 4 34

| TEMATIQUES * 4t ESO * ACTIVITATS DE REFORC
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» LES COMPETENCIES, LES RUBRIQUES | LES DIANES

Les competéncies

Una competéncia és el resultat d’'integrar coneixements, habilitats i actituds d’'una manera prac-
tica i saber-les aplicar a contextos diversos, siguin de 'ambit académic o de 'ambit no académic.
Les competéncies sén, per tant, combinacions de coneixements, habilitats i actituds adquirides
gue interactuen per donar una resposta eficient al treball o a I'activitat que es duu a terme.

L’'objectiu principal de 'aprenentatge és el desenvolupament de les competéncies especi-
figues, que s’han de considerar totalment integrades amb els continguts del curriculum. Per
a l'adquisicié de cada competencia sén necessaris sabers molt diversos que s’hauran d’anar
assolint progressivament al llarg dels cursos. Les competéncies de cada mateéria s’estableixen
per a tota I'etapa educativa; per tant, la seva adquisicié s’haura d’anar consolidant amb els
aprenentatges que es vagin adquirint en els diversos cursos de I'ESO.

Cal assenyalar que no totes les activitats que requereix 'alumnat per assolir plenament els
continguts tenen un caracter competencial. També sén necessaries les activitats d’aplicacio
directa dels continguts.
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UN CURRICULUM COMPETENCIAL ) -
- ________________________________________________________________________

Les rubriques

Les rubriques soén eines d’autoavaluacid de I'alumne que serveixen pergué I'alumne sigui consci-
ent del seu nivell d’aprenentatge, pero també sén una eina excel-lent per al docent per copsar la
percepcid que cada alumne té d’aquest aprenentatge i, si cal, establir estratégies perqué millorin.

Es poden fer servir en I'avaluacié de determinades activitats i descriuen les caracteristiques
especifigues d’aguella activitat en diversos nivells de rendiment, per tal d’aclarir alld que s’espera
del treball de 'alumne, valorar-ne I'execucid i facilitar el feedback (retroalimentacio).

Aixi, doncs, la rubrica és un instrument d’avaluacié gque no solament serveix per al docent, que
la utilitza per mostrar a 'alumnat, d’'una manera clara, el que es valorara d’aquella tasca i com hi
poden arribar, sind també per a 'alumne, ja que facilita 'autoreflexid i la seva implicacid activa i,
per tant, és una eina per guiar-ne l'aprenentatge. A més, la rubrica pot ser motivadora si orienta
I'alumnat sobre com pot millorar.

Si es vol que sigui una eina potent per a I'aprenentatge de I'alumnat, cal involucrar-lo en la seva
elaboracid, posada en practica i revisio. En aquest programa de Matematiques posem a I'abast
del docent una rubrica de cada situacié d’aprenentatge perqué les pugui copiar, comentar i lliu-
rar a cada un dels alumnes abans de fer I'activitat i, si ho creu convenient, modificar-la conjunta-
ment, de manera que sigui una mena de contracte entre docent i alumnat.

Per a cada descriptor s’estableix una gradacié en quatre nivells, cada un amb un valor: expert (4),
avancat (3), aprenent (2) i novell (1), i s’estableix un percentatge per a cada item, de manera que,
tots sumats, arribin a 100.

Si d’'una competéncia s’indica que té un percentatge del 5%, I'alumne que marqui l'opcid
expert obtindra el 100 % del percentatge de la nota, és a dir, un 5%; el que hagi marcat 'opcid
avancat obtindra un 75% del 5%, és a dir, un 3,75%; 'aprenent, un 50% del 5%, és a dir, un
2,5%, i el novell, un 25% del 5%, és a dir, un 1,25%. Sumats els valors obtinguts per a cada item,
lalumne obtindra el valor global d’assoliment d’aquella activitat i el percentatge correspo-
nent a cada competéencia.

Tant els descriptors de les competéncies —o items— com
els percentatges que s’han atorgat a cada un es poden mo-
dificar segons criteri del docent. El que cal és que, repartits
els percentatges, el total faci 100.

RUBRIQUES . Unitat 1. N,

Pagina 34, Activitat 1

lombres reals

18 BARCANOVA
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Les dianes

La diana d’autoavaluacio és una altra eina que permet
avaluar les competéncies d’'una activitat que es consideri
rellevant, d’una manera rapida i agil, a partir de la per-
cepcid que lalumne té del seu aprenentatge. Es una
eina més senzilla que la rdbrica pero, de vegades, és
suficient.

La diana presenta quatre cercles concéntrics, que
determinen el grau d’assoliment de les competéncies
gue es volen avaluar, amb una numeracié de I'l al 4: al
cercle més intern li correspon I'l i al més extern, el 4.
Vindrien a ser els graus d’assoliment de les rubriques
(expert, avancat, aprenent i novell).

Aquesta diana es divideix en tants sectors com des-
criptors de les competéencies o items es vulguin avaluar.
Cada linia que separa els sectors representa un dels
items. De vegades es posa el descriptor de la competéncia
a la part externa del cercle o, si no hi ha espai, un niumero
i la llegenda corresponent a cada un dels items al costat
de la diana.

Per fer 'autoavaluacio, 'alumne ha de valorar si I'item
corresponent I’ha assolit de manera excel-lent (Sempre),
bé (Gairebé sempre), suficient (De vegades) o cal que
el revisi (Mai), segons el que indiqui la llegenda de la
diana, i marcar un punt en la interseccio¢ entre la linia de
I'item i el cercle de la numeracidé corresponent. Quan
'alumne ha valorat tots els items, ha de tracar una linia
per unir tots els punts i pintar I'area del poligon resultant.
Com més gran sigui I'area, més assoliment hi ha de les
competéncies de l'activitat que s’avalua. Finalment, els
alumnes poden comparar el dibuix resultant de la seva
diana amb el de la resta dels companys i companyes.

D * Uni
IANES Unitat 7. Nombres reals

Pagina 35, activitat 4

DIANES * Unitat 2 * Polinomis i fraccions

algebraiques

pagina 65, activitat 3
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UN CURRICULUM COMPETENCIAL

» LES COMPETENCIES DE LA MATERIA
| LES CORRESPONDENCIES AMB ELS SABERS

4 N\
Interpretar, modelitzar i resoldre situacions de la vida quotidiana,
propies de les matematiques i d’altres ambits del coneixement, aplicant
diferents estratégies i formes de raonament per explorar procediments

i obtenir solucions.

RESOLUCIO
DE PROBLEMES

Argumentar la idoneitat de les solucions d’un problema, avaluant les
respostes obtingudes a través del raonament i la ldgica matematica,
per verificar la seva validesa i generar noves preguntes i nous reptes.

\- J

4 )
Formular conjectures senzilles o problemes, utilitzant el raonament i
'argumentacio, la creativitat i les eines tecnoldgiques, per integrar
RAONAMENT i generar de nou coneixement matematic.

| PROVA

Utilitzar el pensament computacional, organitzant dades, descom-
ponent en parts, reconeixent patrons, interpretant, modificant,
generalitzant i creant algoritmes per modelitzar situacions i resoldre
kproblemes de forma eficient.

~
Connectar diferents elements matematics relacionant conceptes,

procediments, arguments i models per desenvolupar una visid de
les matematiques com un tot integrat. )

CONNEXIONS

Vincular i contextualitzar les matematigues amb altres arees de
coneixement, interrelacionant conceptes i procediments, per resoldre
problemes i desenvolupar la capacitat critica, creativa i innovadora
en situacions diverses. )
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Comunicar i representar, de forma individual i col-lectiva, conceptes,

] — procediments i resultats matematics usant el llenguatge oral, escrit,
grafic, multimodal i la terminologia matematica apropiada, per donar
significat i permaneéncia a les idees matematiques.

4 )
Desenvolupar destreses personals, com ara 'autoregulacio, que ajudin
a identificar i gestionar emocions, aprenent de I'error i afrontant
les situacions d’incertesa com una oportunitat, per perseverar del

procés d’aprendre matematiques i fruir-ne.
J

4 )
Desenvolupar destreses socials, com la cooperacid, participant acti-
vament en equips de treball inclusius reconeixent la diversitat i el valor
de les aportacions dels altres, per compartir i construir coneixement
matematic de manera col-lectiva.

SOCIOEMOCIONAL

J
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»ELS O

Els objectius de desenvolupament sostenible (ODS) sén una crida univer- “ ’
sal per a I'accid per posar fi a la pobresa, protegir el planeta i garantir que

totes les persones tinguin accés a I'educacio, la igualtat, I'aigua, I’energia

neta, la pau i la prosperitat.

Es tracta d’'un pla de mesures amb 17 objectius i 169 metes per aconseguir .
un moén més igualitari i habitable i que s’haurien de complir abans del 2030.

Aqguests objectius porten implicit un esperit de col-laboracid¢ i prag-
matisme amb la finalitat de millorar la vida, de manera sostenible, de les “‘
generacions futures.

A més, en si mateixos son una agenda inclusiva en tant que tracten les cau-
ses fonamentals de la pobresa i uneixen tots els estats que hi participen per aconseguir aixi un
canvi positiu en benefici de les persones i del planeta.

La lluita contra el canvi climatic és un element transversal i decisiu que influeix en tots els
aspectes del desenvolupament sostenible i en ’Agenda 2030.

Fer conscient 'alumnat dels reptes imminents plantejats en els objectius de desenvolupament
sostenible en aquest programa pedagogic proporciona un marc de treball a partir del qual
articular aprenentatges competencials que activin 'alumnat, no tan sols quant al saber sind també
pel que fa al saber fer i al saber ser, i que reforcin la seva preparacié com a futurs ciutadans com-
promesos amb la realitat del seu temps. La primera forma de contribuir a la consecucié d’aquests
ODS és ajudar a augmentar la consciéncia puUblica d’aquests en tots els ambits, i 'aula és un espai
fonamental d’aprenentatge de la convivéencia de les generacions futures.

L’Agenda Educativa 2030, sorgida del Forum Educatiu Mundial celebrat a la Republica de Corea
(UNESCOQO, 2015; Nacions Unides, 2015), va situar I'educacié com una de les eines fonamentals per
forjar un desenvolupament que sigui a la vegada sostenible, inclusiu, just, pacific i cohesiu.
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UN CURRICULUM COMPETENCIAL __

Els 17 objectius de desenvolupament sostenible
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» INDEX DE MATEMATIQUES

[ 4

» TEMPORITZACIO ORIENTATIVA

» SOLUCIONARI



DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE )

» INDEX DE MATEMATIQUES

» BLOC I. Numeracio i algebra

NOMBRES REALS

Nombres irracionals

. Nombres reals: la recta real

. Trams de la recta real: intervals i semirectes

. Arrels i radicals

. Nombres aproximats. Errors

. Nombres en notacié cientifica. Control de I'error
Logaritmes

Observa, raona i resol

Exercita les teves competéncies

Taller de matematiques

Posa’t a prova

Situacié d’aprenentatge. La propulsié de naus a I'espai

sense combustible

NOUAWN=

POLINOMIS | FRACCIONS ALGEBRAIQUES

Polinomis. Operacions
. Regla de Ruffini
. Arrel d’'un polinomi. Cerca d’arrels
. Factoritzacié de polinomis
. Divisibilitat de polinomis
. Fraccions algebraiques
. Descomposicid d’'una fraccié algebraica en fraccions
elementals.
Observa, raona i resol
Exercita les teves competéncies
Taller de matematiques
Posa’t a prova
Situacié d’aprenentatge. Matematics per un dia

NounhwbdbD™

EQUACIONS, INEQUACIONS | SISTEMES

1. Equacions

2. Sistemes d’equacions

3. Inequacions amb una incognita

4. Inequacions lineals amb dues incognites
Observa, raona i resol

Exercita les teves competéncies

Taller de matematiques

Posa’t a prova

Situacidé d’aprenentatge. Un mén sostenible

» Amb ulls de dona. Les matematiques al servei de la salut

BARCANOVA
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» BLOC 1. Funcions

FUNCIONS. CARACTERISTIQUES

1. Conceptes basics

2. Com es presenten les funcions

3. Domini de definicio

4. Talls amb els eixos. Signe d’'una funcid
5. Funcions continues. Discontinuitats.

6. Variacions d’una funcié

7. Tendéncia i periodicitat

Observa, raona i resol

Exercita les teves competéncies

Taller de matematiques

Posa’t a prova

Situacié d’aprenentatge. De funcié quadratica
a funcio lineal

FUNCIONS ELEMENTALS

. Funcions lineals

. Funcions quadratiques

. Funcions definides a trossos

. Funcions radicals

. Funcions de proporcionalitat inversa
. Funcions exponencials

. Funcions logaritmiques

. Funcions trigonomeétriques. El radian
Observa, raona i resol

Exercita les teves competéncies

Taller de matematiques

Posa’t a prova

Situacié d’aprenentatge. La gravetat de I'assumpte o
Ilassumpte de la gravetat

ONOOTUBAWDNDS-

» Amb ulls de dona. La sensibilitat de les matematiques

» BLOC Il. Espai i mesura

i

SEMBLANCA. APLICACIONS

1. Semblanca

2. Homoteécia

3. Rectangles de dimensions interessants

4. Semblanca de triangles

5. Semblanca en els triangles rectangles

6. Semblanca de triangles rectangles en cossos geomeétrics
Observa, raona i resol

Exercita les teves competéncies

Taller de matematiques

Posa’t a prova

Situacié d’aprenentatge. La vela del dimetrodont

BARCANOVA
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DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE ) ‘

oONOOUAWNDS

Taller de matematiques
Posa’t a prova
Situacidé d’aprenentatge. Punts inaccessibles?

GEOMETRIA ANALITICA
1. Vectors en el pla
2. Operacions amb vectors
3. Vectors que representen punts
4. Punt mitja d’'un segment
5. Punts alineats
6. Equacions de la recta
7. Rectes. Paral-lelisme i perpendicularitat
8. Rectes paral-leles als eixos de coordenades
9. Posicions relatives de dues rectes
10. Distancia entre dos punts
11. Equacié d’una circumferéncia
12. Estudi d’alguns moviments

TRIGONOMETRIA
Raons trigonomeétriques d’un angle agut
. Relacions trigonometriques fonamentals
. Utilitzacié de la calculadora en trigonometria
. Raons trigonométriques de 0° a 360°
. Angles de mesures qualssevol. Raons trigonométriques
. Resolucié de triangles rectangles
. Resolucid de triangles no rectangles
. Uns teoremes molt interessants.
Observa, raona i resol
Exercita les teves competéncies

Observa, raona i resol

Exercita les teves competéncies

Taller de matematiques

Posa’t a prova

Situacié d’aprenentatge. Viatge al passat

» Amb ulls de dona. Matematiques o enginyeria?

» BLOC IV. Estadistica i probabilitat

ESTADISTICA
[’estadistica i els seus métodes
. Taules de freqUéncies
. Parametres estadistics: x i ¢
. Parametres de posicid per a dades aillades
. Parametres de posicid per a dades agrupades
. Diagrames de caixa
. Estadistica inferencial
. Estadistica en els mitjans de comunicacio
Observa, raona i resol
Exercita les teves competéncies

ONOTUBAWNDS

Taller de matematiques

Posa’t a prova

Situacié d’aprenentatge. Els objectius
de desenvolupament sostenible (ODS)

BARCANOVA
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» RESOLUCIO DE PROBLEMES

DISTRIBUCIONS BIDIMENSIONALS

1. Distribucions bidimensionals

2. El valor de la correlacio

3. La recta de regressid per fer estimacions

4. Reflexionem: la correlacid significa causa-efecte?
5. Distribucions bidimensionals amb calculadora
Observa, raona i resol

Exercita les teves competéncies

Taller de matematiques

Posa’t a prova

Situacié d’aprenentatge. Mentir o no mentir,
aquesta és la quliestid

COMBINATORIA

1. Estratégies basades en el producte

2. Variacions i permutacions: I'ordre importa
3. Quan no hi influeix I'ordre: combinacions
4. Un triangle numeéric interessant

5. Férmula de Newton

Observa, raona i resol

Exercita les teves competéncies

Taller de matematiques

Posa’t a prova

Situacié d’aprenentatge. Algoritmes, formigues
i biodiversitat

CALCUL DE PROBABILITATS

1. Esdeveniments aleatoris

. Probabilitats dels esdeveniments. Propietats
. Probabilitats en experiéncies simples

. Probabilitats en experiéncies compostes
. Composicid d’experiéncies independents
. Composicid d’experiéncies dependents
Taules de contingéncia

Observa, raona i resol

Exercita les teves competéncies

Taller de matematiques

Posa’t a prova

Situacié d’aprenentatge. Beneficis del canvi

NOUAWN

» Amb ulls de dona. Les matematiques a favor de la proteccio de dades i en contra
de la discriminacio

BARCANOVA
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DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE : -

RITZACIO ORIENTATIVA

El curriculum estableix 315 hores per a la matéria de Matematiques de 1r a 3r d’ESO i 140 hores
per a 4t dI’ESO. Pel que fa a 1r, 2n i 3r, tenint en compte que cada centre disposa d’'unes hores de
[liure disposicid que podria destinar a aquesta matéria, i que, aixi mateix, pot distribuir lliurement
aquestes hores, es proposa una temporitzacidé aproximada a partir d’'una distribucié equitativa de
105 hores per a cada curs.

Per a la introduccid historica dels blocs tematics i el treball amb els articles de la seccid
Amb ulls de dona, no s’indica una temporitzacidé determinada, per tal gue cada docent decideixi
guina ha de ser segons la maduresa del grup classe.

D’altra banda, tampoc no es temporitza la Resolucié de problemes, que el docent pot usar de
forma discrecional segons les necessitats que imposi la diversitat de l'aula.

51 A HORE
BLOC I. NUMERACIO | ALGEBRA UNITAT 3 ORES
HORES LECTIVES
UNITAT 1 Presentacio de la situacid d’aprenentatge 0,5h
LECTIVES -
., : ) 1. Equacions 2h
Presentacid de la situacidé d’aprenentatge 0,5h - - -
- - 2. Sistemes d’equacions 2h
1. Nombres irracionals 1h - —
3. Inequacions amb una incognita Th
2. Nombres reals: la recta real Th - -
— - 4, Inequacions lineals amb dues h
3. Trgms de la recta real: intervals i h incognites
semirectes .
- - Taller de matematiques 0,5h
4. Arrels i radicals 2h
- Posa’t a prova Th
5. Nombres aproximats. Errors Th - — "
. - Situacié d’aprenentatge. Un mdn 2h
6. Nombres en notacioé cientifica. Control h e e
de l'error
7. Logaritmes 1h AMB ULLS DE DONA. Les matematiques al servei de la
Taller de matematiques 0,5h salut
Posa’t a prova 1h
Situacié d’aprenentatge. La propulsié de 2h
naus a l'espai sense combustible
OR
Presentacio de la situacié d’aprenentatge 0,5h
1. Polinomis. Operacions Th
2. Regla de Ruffini 1h
3. Arrel d’un polinomi. Cerca d’arrels 1h
4. Factoritzacié de polinomis 1h
5. Divisibilitat de polinomis 1h
6. Fraccions algebraiques 1h
7. Descomposicié d’una fraccio 2h
algebraica en fraccions elementals
Taller de matematiques 0,5h
Posa’t a prova 1h
Situacié d’aprenentatge. Matematics per 2h
un dia

BARCANOVA
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BLOC II. FUNCIONS BLOC Ill. ESPAI | MESURA

OR HORES
AT 4 UNITAT 6
‘ LECTIVES
Presentacio de la situacié d’aprenentatge 0,5h Presentacio de la situacié d’aprenentatge 0,5h
1. Conceptes basics 1h 1. Semblanca 1h
2. Com es presenten les funcions 2h 2. Homoteécia Th
3. Domini de definicid 1h 3. Rectangles de dimensions interessants Th
4. Talls amb els eixos. Signe d’una funcid 1h 4. Semblanca de triangles 2h
5. Funcions continues. Discontinuitats 1h 5. Semblanca en els triangles rectangles 1h
6. Variacions d’una funcio 1h 6. Semblanca de triangles rectangles en 2 h
7. Tendéncia i periodicitat 1h Cossos geometrics
Taller de matematiques 0.5 h Taller de matematiques 0,5h
Posa’t a prova 1h Posa’t a prova Th
Situacié d’aprenentatge. De funcié oh Situacié d'aprenentatge. La vela del 2h
quadratica a funcioé lineal dimetrodont
HORES T ‘ HORES
UNITAT 5
LECTIVES : : : LECTIVES

Presentaci6 de la situacié d’aprenentatge 0,5h Presentacié de la situacié d’aprenentatge 0,5h
i Funciens linesls 1h 1. Re;ons trigonometriques d’'un angle h

agu
2. Funcions quadratiques 2h = - - —

- definid h 2. Relacions trigonometriques 1h

3. Funcions definides a trossos 1 I
4. Funcions radicals 1h 3. Utilitzacié de la calculadora en h
5. Funcions de proporcionalitat inversa 1h trigonometria
6. Funcions exponencials 1h 4. Raons trigonomeétriques de 0° a 360° 1h
7. Funcions logaritmiques 1h 5. Angles de mesures qualssevol . Raons 1h
8. Funcions trigonométriques. El radian 1h trigonometriques
Taller de matematiques 0,5 h 6. Resolucio de triangles rectangles 1h
Posa’t a prova 1h 7. Resolucio de triangles no rectangles 1h
Situacié d’aprenentatge. La gravetat de oh 8. Uns teoremes molt interessants 2h
’'assumpte o 'assumpte de la gravetat Taller de matematiques 0,5 h
AMB ULLS DE DONA. Les matematiques al servei de la | | POsa't a prova 1h
salut Situacié d’aprenentatge. Punts

) . 2h

inaccessibles?
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DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

HORES HORES
LAt ‘ LECTIVES UNITAT 10 ‘ LECTIVES
Presentacidé de la situacidé d’aprenentatge 0,5h Presentacio de la situacié d’aprenentatge 0,5h
1. Vectors en el pla 1h 1. Distribucions bidimensionals Th
2. Operacions amb vectors 1h 2. El valor de la correlacié 2h
3. Vectors que representen punts 1h 3. I_.a regta de regressio per fer 1h
4. Punt mitja d’un segment 1h estimacions
5. Punts alineats 1h ;Egli?g;gg\: la correlacio significa h
6. Equacions de la recta 1h — — :
7. Rectes. Paral-lelisme i perpendicularitat 1h iéiljgzjbol:fglons Llelmsnsiens s 2l Th
8 Rectes paralleles als eixos de h Taller de matematiues 05h
9. Posicions relatives de dues rectes 1h P'osa’t'a? pl"ova : 1h
10. Distancia entre dos punts 1h z’;ii?éoagjssr;ng?tlztggégi%ntlr © no 2h
11. Equacid d’una circumferéncia 1h HORES
12. Estudi d’alguns moviments 1h UNITAT 1 ‘ LECTIVES
Taller de matematiques 05h Presentacié de la situacioé d’aprenentatge 0,5h
Posa’'t a prova 1h 1. Estratégies basades en el producte 0,5h
Situacié d’aprenentatge. Viatge al passat 2h 2. Variacions i permutacions: l'ordre 05 h
| AMB ULLS DE DONA. Matematiques o enginyeria? | [importa :
- 3. Quan no hi influeix I'ordre: 05h
combinacions ’
HORES 4. Un triangle numeéric interessant 1h
UNITAT 9 ‘ LECTIVES 5. Férmula de Newton 1h
Presentacio de la situacié d’aprenentatge 0,5h Taller de matematiques 05h
1. L’estadistica i els seus méetodes 1h Posa't a prova 1h
2. Taules de frequéncies 1h Situa.cié d’gpl_'en.entat_ge. Algoritmes, 0.5h
3. Parametres estadistics: de X/ o 1h formigues i biodiversitat
4. Parametres de posicio per a dades HORES
aillades i i 2h UNITAT 12 ‘ LECTIVES
5. Parametres de posicié per a dades 2h Presentacié de la situacié d’aprenentatge 0,5h
agrupades 1. Esdeveniments aleatoris 1h
6. Diagrames de caixa Th 2. Probabilitats dels esdeveniments. 1h
7. Estadistica inferencial 1h Propietats
8. Estaglfsti_cg en els mitjans de h 3. Probabilitats en experiéncies simples 1h
comunicacio 4. Probabilitats en experiéncies 1h
Taller de matematiques 0,5h compostes
Posa’t a prova 1h 5 Composicido d’experiéncies h
Situacié d'aprenentatge. Els objectius de oh mdepende.nt.s' —
desenvolupament sostenible (ODS) 6. Composicié d’experiencies h
dependents
7. Taules de contingencia 1h
Taller de matematiques 0,5h
Posa’t a prova Th
Situacié d’aprenentatge. Beneficis del 2h

BARCANOVA
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AMB ULLS DE DONA. Les matematiques a favor de la
proteccié de dades i en contra de la discriminacié

Resolucié de problemes




UNITAT1 « DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE n

» UNITAT 1. NC

Pagina 14
1. NOMBRES IRRACIONALS
Aplica el que has aprés

2
. , . a a
1. a) Si \/g és racional, \/_ZZ —3= ? >3 =4
Arribem a una contradiccié: 36 conté el factor 2 un nombre
imparell de vegades, fet que contradiu que 4 el contingui un
nombre parell de vegades.
b) i ¢) S6n el resultat d’operar racionals amb un irracional i,

per tant, sén nombres irracionals.
Pagina 15

% El nombre d’or.

% Curiositats sobre el nombre 7 i altres nombres irracionals.
Aplica el que has aprés
2.

_1
L)
12 ﬁ
—— Y
15
O=u+b= 2 + 2
N
V5
by 7 |
; ~—0—>|
@ 11
2 2
B 15
bO=4+b= 2 + 5

3. Si @ fos racional, aleshores
2® — 1 seria racional.
20— 1= /5, que és irracional. Contradiccié.

RES REALS

by —1— De I'esquema obtenim la proporcié:

1 X

x—1 1
x D’aqui obtenim 'equacié:
""""""" x2—x—1=0

T —1 Ttnica solucié positiva de la qual és ®.

Pagina 16
2. NOMBRES REALS: LA RECTA REAL

fon] L. . .
&= Pitdgores, la musica i els nombres fraccionaris.

Pagina 17

Aplica el que has aprés

e
ey

0o 1 \27 6
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DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE » UNITAT 1 o

B. El nombre assenyalat amb una fletxa és el 1,732.
La representaci6 de 2,716 és la segiient:
0 1 2|3 4
r_ ]
2,7] I 2,8
( —/

2,71 ) 2,72
2,716

Pagina 19
3. TRAMS DE LA RECTA REAL: INTERVALS | SEMIRECTES
Aplica el que has aprés

1.2) [5, 6] —
b) (7, +0) —<7>—>
c) (—oo, =5] 4—_%—
8. a) [3,5) —é—g—
b) [0, +e0) : >
0

I T
d) (=, 8) «— o0 —

8
9. A fxe R/—-1<x<4}
- —
-1 4
b){xelR/0<x<6}
0 6
o {x€lR/x<—4} 4—_04—
dixelR/x=29} 9 =
Pagina 20
&, ARRELS | RADICALS
Calcul mental
Lak=8 bk=5 k=16/81 d) k=10
La—2 b2 Q) —2
do e)3 £)5

BARCANOVA
EDITORIAL

& Els quadrats magics

Aplica el que has aprés

10. 2) x5 b) x10/3 Q) 225

d) a7 e) x1/6 £) x24/5
11.2)2 b) 5 J5

d) 4 e) 32 f) 216
12.0) Vo7 b) V(- n)

9 Va b d V=1V

o ¥ £ 3/ 05"

Pagina 22

5 Mérode per calcular arrels ctibiques.

Aplica el que has apres

BaVe bV 0y’

d) V2 o) V4 £ V3
14, 2) 4/31>3/13 b) 3/51 >%/132.650
o W28 bV3¥2 9V
16. ) 2¢ ¥4x  b)3abV367c 2%2
a¥3 b 'Y23 94/
d) a* o) /x' f)2
18.2)5 /2 b) 73

Pagina 23

Aplica el que has apres

19.2) 525 b) ﬁ%ﬁ 0 ?

d) 25? 0 4(vV3-v2) He+3y3
Pagina 25

5. NOMBRES APROXIMATS. ERRORS

Aplica el que has apres

20. a) Fals. b) Cert. ¢) Cert.
d) Cer. ) Fals. f) Cer.



UNITAT1 « DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE o

21, Es impossible aconseguir tanta precisié en els mesura- 9,46-1012

23. " 4,37 anys llum - km = 4,134 - 1013 km
ments. 1 any llum

Expressié més adequada: 12 milions.
Error absolut < 500.000

Error relatiu < 4,2 %

4,134 .10%km . —Lh

=1,168-10'%h
3.540 km

Error absolut < 0,5 - 1019 = 500.000.000

22. Error absolut < 0,00005 0, 58 42810 - 0,043 %

Error relatiu < 0,002 % Error relatiu <

Pagina 27

6. NOMBRES EN NOTACIO CIENTIFICA. CONTROL DE LERROR

Aplica el que has aprés

2k. 2) 3,328 b) 6,3 10° o) 7,3773 - 10'2

25. 05 4,13 . 101% km

26. a) dyg = 1,49 - 108 km; dy; = 3,844 - 10 km
b) dpg=1,5-10" cm; 4y =3,8-101% cm

¢) dpg = 1,490 - 1013 cm; dp = 3,844 - 1010 cm
d)

DisTANCIA TERRA-SOL DisTANCIA TERRA-LLUNA

Apartat a) E.A. <5-10°km E.R.<3,36- 1073 E.A. <50 km ER.<1,31-107%
Apartat b) EA. <5-10" cm E.R.<3,36- 1072 EA.<5-108cm ER.<1,31-1072
Apartat c) E.A. <5107 cm ER.<3,36-1074 E.A.<5-10%cm ER.<1,31-1074
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1. LOGARITMES Aplica el que has apres
Aplica el que has aprés 30. a) log, 740 — &= 2> 740 = 9.531381461
.93 b2 log, 740 = /”[740 @ 740 D 2= 9.531381461
97 d)—4 "
90 -4 b) log, 100 — & 3> 100 = 4.191806549
g —1/2 h) -1 log, 100 = 100 _, ) 100wz 3= 4.191806549
i) 2/5 In3
o) logs 0,533 — =0 5% 0.533 = —0.390964976
28.2) 100 10,533
b) 6 log 0,533 = —— == — % 0.533 1 5= 0390964976
n
Z)) ;FS d) logg 0,004 — & 8 » 0.004 = —2.655261428
170,004
log, 0,004= >0 5@ 0,004 DE® 8§ =—2.655261428
29. log,, 7 = 0,84509804 s In3
logy, 70 = 1,84509804 e) log 5 350 — &6z 3 »» 350 = 10.66424109
Tenen la mateixa part decimal perque log,, 70 = log,, 7 + 1. log ;5 350 = In 3\/570 5 350 DEOE3 = 10.66424109
Inv3

BARCANOVA
EDITORIAL
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Pagina 31
OBSERVA, RAGNA | RESOL

1.a)x—3:10x—3:—1—>x:4ox=2

Per tant: [x— 3| <1 > 2<x<4 > x€(2,4]
b)|x+2|=3>x+2=30x+2=-3—>x=10ox=-5

Per tant: [x+ 2| >3 > x<-5ix>1 > x€(—o0,-5) U (1, +o0)

L (3v6+2v2) (3v6+2v2) (2-3V3)

2+3v3  2+343 2-33
_6V6+4vV2 -9/18 -6vV6 42 -9-3V2
B 427 - 23 -
_4V2-27V2
‘T‘ﬁ

3.a)/og3x=% — 312-x - x=+4/3

b) 2logx—log4 = -2 — logx?> —log4d =2 —
2 2

X X 2%

[}S)
‘4;
X
|
P—“N

7 n
<1 100)

n
353 s

Apliquem logaritmes en els dos membres per aillar 7:

k. Com que Cpppp = €
5

10000 = 5000(1 +

log 2
log 1,0353

Han de passar 20 anys per duplicar la quantitat invertida ini-

log2 =n- log1,0353 = n= = 19,98 anys

cialment.
Pagina 32
EXERCITA LES TEVES COMPETENCIES

1. 2) Sén racionals els nombres seglients:
417, 5_38 .o 169
231)7_ 10, 9,_3,75__ 45
b) Sén irracionals: ﬁ; 3m; -24/5 ; 5e. D’aquests nombres,

només /3 i —24/5 es poden representar en la recta real de

2= 4,2

forma exacta.

2. a) Racionals: 0,8;; —4; —%
Irracionals: 73; L ; 2T, <
27 ./2 3
7 1 V3 o e
——<— <—<—X <<
b) 3 V4 «/5 5 0,87 3 27

e BARCANOVA

3.—462/
13 o
6,2,7E¢D
1++/3
\/g;Tt;Tf;eGIR
152 € N
N
a8
4
7,23 3,5 o z
\a > 9 O 4
L 1-\2 6 R)

S.20A=2; B=y3; C=5; D=6

b)
. 22422
5 V8=22+2
2
0 1 2 \g 3 4
0 T 2 31 4
B.2)2,7) b[-1,3] 95 +e) d)(—e, 10)
1.4 | Y
0 4 0 1 6
C D
: — —0 :
-7 -3 0 0 5
E F
< — —O0— >
0 1 -1 0
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B.a)3<x<2 [-3,2] b)5<x (5, +o) 0.2 2:%2 b) 34 4 0 242 2/ 24
R S S S—— — > 23/3
3 0 2 0 5 d);\; C)_\/7 f)—[
) x=—2 [2,+o0) d)—2<x< % [—2, %) 21. 6/81 <4/40 <7 <3¥/30
o R R 22.2) 19/8748  b) 42 J) 12\/z d) G\P
3o 8.22/7 SR ERNNE L E R It ]
3 2 56
9d<x<dl (h41) 2, a) J15 b) V2 o ¥4 &=
0 4 s 20 32
T 95 RCENCEE
4 41 42 43 25.2) —7 b)23—44/15 <) 442  d) 338
f)—3<x [-3,+oo) 26. a) 2114 35/6 b) 253 . 4413 ) 216 4112
_ > +
3 0 27 a) \/g b) ﬁ ) M
3
9. a) (1, 5] b) [—2, +o0) 2%5? e) £ f) 2%3
1<x<5 x=>—2 5 4
3(1-/3 _
10. a) Tots excepte —4. 28. a) - ( ) ) b—3+2v2 o da —«/1;
b) (5, 7) 24/23 ab?
QAUB=[-3,4x)={xe R/ -3 <x} d) —112y2-3) ) £)4— /15
AnB=(5,7)= R/5 7
nEme e e 29 )2‘@ b) 512 ) V3 d)2+
La42 BB 957 d) G, 5) A 4 § “
30. 2) EA. <500 €; ER. < 0,00
12,0 (-4, 2] U(—1,0]  b)(—ee, 1)U (2, 3] ) HEA <3 . < 0,0039
9 (4, 5] L 6, +o0) O oo 0) U (L2) U 3. 4) ) E.A. < 500.000 €; E.R. < 0,02
c) E.A. <50 €; E.R. <0,000077
13.2) x;//: b) 2112 ° 1‘32/5 d) 2?/13/2 d) EA. <500 €; ER. < 0,0156
€ (3) £) g ¥ h) 4 ¢ EA. <0,5€ER <7,7-107
14. 2 /5 b) 3/(=3)2 ) i/% f)EA <05€;ER <1,56-107°
ORI o 3Va £ Va? a5 10t b) 5 - 10 0)5-10°
d)s5-107° e)5-1078 £)1,25-1073
Pagina 33 Lerror relatiu més petit correspon a ¢), i el més gran a a).
32.)3-102 b)1,5-10° ¢ 2-105 d)2-10%
15. a) 2716 b) 3 c) 353 ! ‘
d) 51/4 ¢) 223 £) 51/6 3.2 1,410 b) 1,25 - 1072 ) 2,4 - 1012
d)3,6-10713 e)5- 1012 f)3,82-107°
16. a) 2210 b) x1/6 ¢) a 34
11. a)x=—7 b) x=—8 Q) x= % Pagina 34
18.2 /3 b) ¥ Q) a3 3.2 6 b) 4 Q) —2
1
&) Vab? o) Va £) a2? d > 05 f) =3
19.26 b) a2 '3z o Va2 2 % h) -3 -1

e BARCANOVA E



35. a) 100 b) 5 Q) 4 d) 8
36. 2
6
3. a) 4,548 b) 5,732 ) —1,748
d) 1,694 ¢) 1,495 £) —0,402

38. Perimetre de ABC = 5+3 \/g u
Perimetre de DEF= 6+ 4 \/5 u
Perimetre de GHI = 4 ﬁ +2 \/E u

30.2) (-3,3) b) [~ 4, 6] Q) (=7, 1)
Les desigualtats contraries a les anteriors son:

a) (—o0, =3] U [3, +e0)

b) (—e0, —4) L (6, +eo)

c) (oo, =71 U [1, teo)

k0. 2) x e [7, +0) b) x& (—eo, 5]

c)x€ (—oo, 0] d) x € (—oo, +o0)

£l 2 1,1 b) (-3, 3) ) (-2, 8)

d) (-3,5,-0,5) o) (—3,3,-2,7) £) (~0,9, 5,1)
g) (=5,5,5,1)

k2. 2) E0, 3) b) E(3, 1) Q) E@3,3)

d) £(1,5,2,5)
g E(=3,6, 1,4)

e) E(=0,5,2,5)
h) £(2,95, 1,75)

f) E (3,75, 3,75)

k3. 3+ V2 és solucié de Iequaci.

bh.2y21  b)1,7  o-18  d)0,25

k5.2 1+ log x+ 3 log y
b) 3 log z + /ogy— 2 logx

c)2 logx-l- /ogy-l- log z

3(x+1)
J
k1. 2) log, x—log, 7 = 3 —>/og2<£>: 3—523=
7
x =56
b)7—5=6-3’5—>%=3x—>3*1

kb, a) x2(x— 3) b)

%e

=3"—>x=-1

.- d-1-0>d2-D+1
b)cbz-cbl—1:0+®(d>-1)-1:0+cb(cb—1):
D-1=—

(0]
OP2-—P-1=0->P2=DP+1 >P =02+ D >
P=D+1)+D>DP=20+1

DDPP=20+1 5P =202+ P - D*=2(D +
P -20+2+ D> DPI=-3D+2

1)+ d—

9. surten del rang de valors de referéncia els leucocits i la
creatinina.

e BARCANOVA
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80, Tardara, aproximadament, 5 - 101! segons a desaparéixer
completament.
Error absolut < 5 - 1010

5l ¢

r
FINAL IN1C1AL<1 + 100)

" 3Cic ’
3C1N1CIAL = CINICIAL<1 + —130> - INICIAL  _ (1 + 1(5;0 >

C‘INICIAL

Simplifiquem i apliquem logaritmes:

log 3 log 3
log3=n10g<l+ 3 )én: g _ 4 ~
100 g <1 . 3 > log (1,03)

100
= 37,17 anys = 37 anys i 0,17 - 12 mesos = 37 anys i 2 mesos
Per triplicar la inversié han de passar, aproximadament,
37 anys i 2 mesos.

Pagina 35
52, 246 o
53. 4 ﬁ cm?

54.2\/§cm
55.a)R= \/E m;r=2— \/Ecm

P 2-y2 _ 2 22 _V2(2-V2)
2 v a2

Lf

Q) P=4mm; A= 8 — 8m + 47 /2 m?

96. '§ a) 1,544 - 107 km

b) La nau espacial tardaria 7,72 - 10'3 segons a travessar la
galaxia, 0 2,45 mil-lennis.

¢) Aproximadament 1,2 - 1035 electrons.

a1, a) Apliquem el canvi i tornem a fer la operacié:

l++=l+izl+i:£
1+ 1 8 8 8
1+ 1 >
l+l
1+ 1 =1+ 1 =I+L—A
14 1 13 13 23
1+ 1 8
1+ 11
l+7

b) La successié de Fibonacci és: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,
89, 144, 233... Efectivament, sén nombres de la successid.



UNITAT1 « DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE n

8 _ 13 21
c)? =1,6 g - 1,625 3 = 1,615
Els quocients s'aproximen al nombre auri: L+ 2\5 ~1,62
h. a) Fals. b) Cert. c) Cert.
d) Cert. e) Cert. f) Fals.
g) Cert. h) Cert.

5. El triangle inscrit en la semicircumferéncia és un triangle
rectangle, i I'altura 4, sobre la hipotenusa el divideix en dos
triangles rectangles semblants. Per semblanca, es compleix:

hom g s heym

-8

60. « +yestaraen (—1,7) ix—yen (=5, 3).

bl. a) Fals. b) Fals. c) Cert. d) Cerrt.
62. Escrivim la igualtat logya — logy b = 2:
logya — log3 b = 10g3% =2 - % =32=9
I apliquem la desigualtat que indica 'enunciat:
logya — log3 b = log3% 22 — % 29
b3. a) Fals. b) Cert. ¢) Cert. d) Fals.
6. 1,25 10128
Pagina 36
TALLER DE MATEMATIQUES
Llegeix i comprén
o+ _ o1 o2 20601
(O] 0] J5+1 4
+

La succesi6 de coeficients en la serie dels radis de 'espiral coin-
cideix amb la successié de Fibonacci: 1-1-2-3-5- ...

Pagina 37
Entrena’t resolent altres problemes
/63 /63

4+T+ 4—723

o 899 1675 < 32120 < 25150 < 7300 < 2900

.K:

o m= és irracional.

2
_ , .
n= & racional.

POSA'T A PROVA

1. a)ib)

W — Real (irracional)
® 21t — Real (irracional)
m — No existeix
. 3,2; — Racional

® 2,0333... — Racional
«/8_1 =9 — Natural

3\/2 — Real (irracional)

NG

—— — Real (irracional)

3

1
o —73 — Racional
e 8 — Enter

13 e V5 g el

< <V3 < <3/4<2,0333...<3,47 <2m <481
2.0 [-27)

2 0 7
ii) (—1, +eo)
—0 + >
-1 0
iii) (2, 4)
0 2 4

b)A={xelR/—3<x<4 B={xelR/x< ﬁ}
gAUB=(—,4)={x€lR/x<4}
ANnB=1[-3,/3)={xelR/-3<x< 3}

e BARCANOVA
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3.335. 1015

E.A. < 0,005 - 10"

8. % - log2 — % - log 3

E.R. <0,0015 g.a)7—3=10g2x%4=10g2x—>x=24—>x=16
b . 65 _ <2 i o1 b) log, 20 =2 — x> =20 > x=+/20 = 2V/5
ca) 5°° =5 b) 75'* =7
c) 6172 d) 14 o) 3305 ) log5 +log,= 1 —logSx=1—5x=10 > x=2
5 3_53/3[1252 1'].a)c=10(\/§—1)cm
2z 2z b) A=200 ({2 — 1) cm?
b.a)7+2/6 b) 6 v/6 ¢) Lapotema de l'octagon fa 5 cm i el radi (distancia del centre
90 D23 + 42 al vértex) fa 5,4 cm.
1.2 2 b) 2734
3
Notes
BARCANOVA
EDITORIAL
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Pagines 38 i 39
SITUACIO D'APRENENTATGE 1

1. La diferéncia no la tenim en compte, ja que:

4,37 anys llum = 4,13-10'3 km
4,13-1013+1,5-108=413.301,5- 108=4,13 - 1013 km
.24 h = 86.400 s

177" . 86.400 s = 86.400 mm/s = 311 km/h

N

3,311 km/h = 0,086 km/s

22,88 266 dies
0,086

0,07

TR
Un cabell huma és 9 vegades més gruixut que una vela solar,

9.3

aproximadament.
D. Expressem en quildmetres 'acceleracié per comparar les
dades i apliquem la férmula:
4133.100=1. L 252 8966100 >
210

r=9,1.10% = 288 anys
No r’hi hauria prou amb 20 anys, en necessita prop de
300 anys per arribar-hi.

6. 4,133 . 1013 - % ca-202 = a=2,07 - 10" km/any?
1. Resposta oberta.

8. Resposta oberta.

9. Resposta oberta.

10. Resposta oberta.

11. Resposta oberta.

f::} ODS (7). Per aprofundir en aquest ODS, feu una

ullada al video que trobareu en lespai personal del web
www. barcanova.cat.

Notes

BARCANOVA
EDITORIAL
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DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE » RESOLUCIO DE PROBLEMES

» RESOLUCIC

Pagina 344

PROBLEMES

Fes comptes

1. La bassa tarda a omplir-se 11 h i 15 min.

2. El dipbsit, només amb I'aixeta B, tarda 6 hores a omplir-se.

3 1a bassa, amb l'aixeta tancada i el desguas obert, tardara
2 h i 24 min a buidar-se.

k. 1a longitud del tren és de 150 m.
0. El primer ha treballat 80 min, i el segon 110 min.

Juga amb els nombres

B. Només tenen tres divisors els quadrats dels nombres pri-
mers.

1. Els nombres que tenen tots els seus divisors parells sén les
potencies de 2. Els nombres que tenen un nombre imparell
de divisors sén els que s6n una poténcia d’'un nombre primer
(no inclou els nombres primers).

8. a) Certa.
b) Certa.
c) Certa.

9. El rotlle de corda mesura 59 metres.

10. Se Ii ha cremat la safata en que hi ha 15 peces.
Té 37 magdalenes i 74 pastissets.

11. En Pexcursié hi participen 36 membres del club.

12. Les edats poden ser aquestes:

1,419 — sumen 14

1,6i6 — sumen 13

2,219 — sumen 13

2,316 = sumen 11

4,313 — sumen 10

En dues de les opcions, les edats sumen 13 i dos dels fills tenen
la mateixa edat. Per tant, el viatger B va en el seient nimero 13
i les edats dels fills s6n 2, 2 1 9 anys, ja que els bessons sén els
petits.

13. 5l que tenen en comdu els nombres capicues de quatre
xifres és que tots sén multiples d’11.

BARCANOVA
EDITORIAL

DE PROBLEMES

Pagina 345

Combina, prova, tempteja...

1k, EI 6 'hauré usat 25 vegades.
15. El contenen 138 nombres.
16. La suma és 6.500.100.

17. Acaba en 24 zeros.

18. 16 jugadors — 15 partits
32 jugadors — 31 partits

64 jugadors — 63 partits

90 jugadors — 89 partits
133 jugadors — 132 partits

n jugadors — n — 1 partits
19. Per a quatre poblacions calen 6 trams de carretera.

2. Ha pogut utilitzar:
* 6 monedes de 0,50 €, o bé
e (2de1€)+(1de0,50€)+ (2 de 0,20 €) + (1 de 0,10 €)

21. Es poden ajuntar de 16 formes diferents.

20. Una cartade 2 € es pot franquejar d’11 formes diferents.

Una carta de 7 € es pot franquejar de 57 + 1 formes diferents.

23. 2) Anant dues vegades a la font n’hi haura prou: omplim
la garrafa de 6L i I'aboquem dins de la de 10 L, tornem a
omplir la garrafa de 6 L i aboquem tot el que podem dins la
de 10 L, que seran 4 L. Aixi ens quedaran 2 L dins de la gar-
rafa petita.

b) Podem mesurar:
* 2L, com hem comprovat.

* 4L, omplint la garrafa de 10 L i, d’aquests, abocant-ne 6 en
la petita.

° 6L

* 8 L, a partir de 2 L que passem a la garrafa gran, omplim la
petita i li incorporem els 2 L de la gran.

*10L

* 16 L, omplint les dues garrafes.
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2k, Es poden formar:

* El valor de cada moneda per separat: 0,20 €, 0,50 €, 1 €,
2€ (4).

e Sumant-les de dues en dues: 0,70 €, 1,20 €, 1,50 €,
2,20 €,2,50 €, 3 € (6).

* Agafant-lesde 3 en 3: 1,70 €, 2,70 €, 3,20 €, 3,50 € (4).

* Agafant-les totes: 3,70 € (1).
En total podem sumar 15 quantitat diferents.

25. A part de la Julia i el Joan hi haura 5 germanes mési 3 ger-

mans. En total son 6 germanes i 6 germans.

Aixi, el Joan té 6 germanes i 3 germans i es compleix la seva
afirmacié. També es compleix 'afirmacié de la Julia, ja que té
5 germanes i 4 germans.

Pagina 346

Observa bé les figures

26. Area zona groga = 36 cm?
Area zona blava = 48 cm?
Area zona verda = 24 cm?
Area zona morada = 12 cm?

Area zona vermella = 24 cm?
21. Larea del rombe és de 16 cm?.

28. Larea pintada suposa 3/8 de I'area total, ja que, per sem-
blanga dels triangles ADE i ABC, una hipotenusa és la meitat
de laltra, i la rad entre les seves arees és 1/4. Aixi, I'area de la
superficie pintada és 3/4 de la superficie del triangle ADE,
que, al seu torn, suposa una meitat del total, arribant als 3/8
de l'area total.

M. 4=mn. 12-%:%cm2

30. La longitud del cami més curt és de 50 cm.

ol ] [] obé \
|
.

a1 b

1 [

\J\

;7‘ xl OO O
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Fes un esquema

33. Van ser enquestades 100 persones.

3k. Les instal-lacions interiors han estat visitades per un
28 % + 22 % = 50 %.

35. Han superat totes les proves 3 candidats.

Logica

36. Anomenem V els robots que diuen la veritat i M els que

diuen mentides.

* No poden dir la veritat el primer i el segon alhora, seria
contradictori. Per tant, el primer és M.

* Si el tercer és 'V, aleshores el segon i el quart sén V; aixi,
doncs, el tercer és M, perque ja hi hauria tres V.

e Siel cinque és'V, aleshores el segon, el quart i el cinque s6n V;
aixi, doncs, el cinque és M, perque ja hi hauria quatre V.
La primera conclusié que traiem de tot aixo és que el primer,

el tercer i el cinqueé s6n M.

Ara, canviem de procediment:

* Suposem que hi ha només un V. — Es impossible, perqué
el primer seria V i no és cert.

* Suposem que hi ha dos V. = No pot ser, perque el tercer
seria V i no és cert.

* Suposem que hi ha tres V. = No pot ser, perque el cinque
seria V' i no és cert.

No hi pot haver més de tres V, perqué només hi ha sis robots

i sabem que tres s6n M.

Linica conclusié que es treu de tot aixo és que tots sén M.

31, La corbata del Sr. Negre era de color verd, la del Sr. Gris
era negra i la del Sr. Verd grisa.

38. Lordre en que estan assegudes les quatre amigues, el tipus
de pel-licula que agrada a cada una i el color de la samarreta
que duen s6n aquests:

Victoria Patricia Elena Marta
intriga terror accio amor
blanc verd crema groc
Pagina 348

PROBLEMES ARITMETICS
Augments i disminucions percentuals

1 1a mitjana diaria de facturacié durant el trimestre actual

haura de ser de 5.400 - 1,15 =6.210 €.

BARCANOVA
EDITORIAL
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2. fndex de variacié: 1 - 0,15=0,85.
Per tant, 874 -0,85 =742,9€ — 874 - 742,9=131,1 €.

Ha de gastar menys de 743 €, estalviant, com a minim, 131 €.
3. LOriol pagara 513,75 €.
k. Problema resolt.

416
. Esta rebaixada el 65%, ja que: ~ 7 = 0,65

Encadenament de variacions percentuals

b. 2) 25%
d) 4%

b) 20%
e) 100%

c) 10%
) 9%

1.5l percentatge d’augment és del 124 %, ja que:
1,60 - 1,40 = 2,24

6. Llim augment ha estat del 16 %:
500 - 0,80 - 1,15 - 1,10 - x = 586,96
506x = 586,96 — x = 1,16

9. a) La reforma va costar 30.912 €, ja que:
32.000 - 1,15-1,20- 0,70 = 30.912 €

b) 1,15- 1,20 - 0,70 = 0,966
Lindex de variaci6 total és de 0,966, cosa que suposa una dis-

minucié de 0,034; és a dir, suposa un percentatge de disminu-

ci6 del 3,4 %.

10. Després del primer any tindré:

24.000 - 1,05 = 25.200 €

Després del segon any, suposant que reinverteixen, automati-
cament, el dipdsit, tindré:

24.000 - 1,05 - 1,05 = 25.200 - 1,05 = 26.460 €

I després del tercer any, tindré 27.782 €, ja que:

24.000 - 1,05 - 1,05 - 1,05 =27.782 €

11. Lany 2020 va augmentar en un un 5 %:
I=1,10-1,08-x-1-0,90=1,12266 —
1,0692x = 1,12266 — x = 1,05

12. 51 percentatge ha estat del 60 %:

1=(1+L](1_Lj= 1-0.36
100 100

2 2
X X

1- =1-0,36 >
10.000 10.000

= 0,36 —>

x* = 3.600 > x = 60
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14, En acabar el segon any, tindra 33.072 €:
20.000 - 1,06 =21.200 €
21.200 + 10.000 = 31.200 — 31.200 - 1,06 = 33.072 €

15. Al final del segon any tindra 10.500 €:
6.000-1,03=06.180 €
(6.180 + 3.820) - 1,05 =10.500 €

Interes compost

16. Al final d’aquest periode tindra 30.340,15€:

4,8Y
C, =24.000-| 1+ = 30.340,15 €
100

11. Problema resolt.

18. Obté uns interessos de 13,33 € i un capital final de
1.013,33 €:

I= 1_000.%.@ 13,33 €

5
Cr =1.000-(1+ 4 ) =1.013,4€
1.200

19. 1 capital inicial és de 18.774 €:

9
3,2)12
%
100

C, + 448,80 = C, - 1,0239053 — C, = 18.774 €

C, + 448,80 = C- (1 +

20. Problema resol.

21. a) El banc paga un interes del 5,4 %:
13.000

D = 5= =
10.000 - x> = 13.000 — x 10.000 1,3

x= L3 =1,054
b) Hauria retirat 13.091,7 €:

5.4 12
’OO) =10.000 - 1,30917 = 13.091,7 €

10.000 - (1 + 0

22. El banc dona un 11,57 % anual:
6

r \12
126.750 = 120.000 - (1 + —) -
100

126.750 _ (1 . sz =L~ 0,115664 —
120.000 100 100
r=11,57



» ALTRES MATERIALS

QUADERNS D’ESTIU

CAP A..

Aquests quaderns d’estiu presenten activitats de calcul, mesura,
geometria, probabilitat i situacions d’aprenentatge diverses, sal-
pebrades amb Pistes! de teoria, perqué els alumnes practiquin

les matematiques d’'una manera amena. W——

Els continguts s’agrupen en sis setmanes de cinc dies. Cada set-
mana comenca amb un enigma il-lustrat i es tanca amb un Calaix
de sastre, un espai per al joc, les activitats manipulatives, les ac-
tivitats de logica i els passatemps.

978-84-489-5368-3

1472303 | Cap a 2n d’ESO | Lourdes Gil i Manel Marin

978-84-489-5369-0

1472304 | Cap a 3r d’ESO | Lourdes Gil i Manel Marin

978-84-489-5370-6

1472305 | Cap a 4t d’ESO | Lourdes Gil i Manel Marin

LITERATURA JUVENIL

L’4SS4SSIN4T D3L PROF3SSOR D3 M4T3M4T1QU3S

En Flip no sap que fer perque tres dels seus alumnes s’adonin
que les matematiques sén com un joc. Per aixo, i perque no
vol suspendre’ls, els proposa que resolguin en grup tot un
seguit de problemes.

| 978-84-489-1942-9 ‘ 1452079 ‘ L'assessinat del professor de matematiques | Jordi Sierra i Fabra

L4 V3NJANC4 D3L PROF3SSOR D3 M4T3M4T1QU3S

El temut professor de matematiques esta a punt de jubilar-se;
malgrat tot, no abandona el seu objectiu: que els alumnes
valorin la importancia de la seva assignatura.

‘ 978-84-489-4601-2 ‘ 1452199 ‘ La venjanga del professor de matematiques ‘ Jordi Sierra i Fabra ‘

eoironiat  MEL



ALTRES MATERIALS ‘ -

LA RELATIVITAT D’ANOMENAR-SE ALBERT

La vida del Guillem i de la seva familia canvia a partir del dia que ell i els
seus amics decideixen donar refugi a un rodamon alemany gran, de cabells
blancs i embullats, que es pensa que és Einstein i que ha viatjat en una
maquina del temps. A mesura que transcorre la novel-la, unes vegades
creurem que és el vell savi, i d'altres, que és un pobre boig. En La relativitat
d’anomenar-se Albert, |'autora dona veu a les persones grans, a la memo-
ria; elles ens explicaran les seves histories, des de la Guerra Civil i la repres-
si6 franquista fins a la visita d’Einstein a Barcelona o la riuada de Valencia.
També descobrirem que I'amor no té edat i ens acostarem a les relacions
entre els avis i els joves, al respecte i a |'estima. Tot farcit de paradoxes ma-
tematiques, forats negres i una mica de fisica practica. Aquesta novel-la ha
estat guardonada amb el Premi Mallorca de Narrativa Juvenil 2008.

‘ 978-84-489-2489-8 ‘ 1452152 ‘ La relativitat d’anomenar-se Albert ‘ Gemma Pasqual i Escriva

EL CLUB DE LOS ESPECIALES

El Club dels Especials és un grup de joves amb habilitats excepcionals.
La Laia esta a punt de fer dotze anys i és capa¢ de memoritzar qualsevol
text només llegint-lo una vegada. Per aquesta rad, a I'escola decideixen
canviar-la de classe i enviar-la al Sector Oest, on estudiara amb alumnes
amb capacitats tan especials com les seves.

| 978-84-698-8859-9 | 1525257 | El Club de los Especiales | Jordi Sierra i Fabra |

CUENTOS Y LEYENDAS DE LAS MATEMATICAS

Dos mons aparentment incompatibles, els relats i els nombres, es relacio-
nen aqui de manera fascinant. Les matematiques van apareixer, en dife-
rents llocs i epoques, per la necessitat de comptar i mesurar terres. Avui
constitueixen un llenguatge universal i sén presents en tots els camps del
coneixement cientific. Es probable que, si mai ens arriba un missatge pro-
cedent d’'una altra galaxia, estigui expressat de forma matematica, i que,
algun dia, les definicions matematiques que hem enviat a les sondes espa-
cials siguin interceptades i interpretades per intel-ligencies no humanes. En
aquest llibre trobem histories sobre I'origen dels nombres, la invencié dels
escacs..., | també sobre Hans, el cavall calculador, o sobre Bourbaki, el ma-
tematic que no va existir mai.

| 978-84-489-2489-8 | 1525257 | Cuentos y leyendas de las matematicas ‘ Vicente Mufioz Puelles
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ENIGMES, ENGINY | LOGICA

ELS SUPERTAFANERS
MATES DEL DIA A DIA

Quines formes surten quan tallem una llonganissa? Per qué
comptem de 10 en 10? Qué podem fer amb 4 quatres?
Quants paquets de folis es necessiten per empaperar un
camp de futbol? Per qué les tapes del clavegueram soén
rodones?

| 978-84-9974-414-8 | Mates del dia a dia |

GYM MEMORIA

Més de 90 jocs per «muscular» la memoria. Amb tres nivells
de dificultat, aquests jocs potencien I'atencio, afavoreixen la
concentracid, estimulen la capacitat associativa i reforcen la
I capacitat d’'observacidé visual. Pots comprovar el teu nivell de
memoria mitjancant un senzill calcul de la puntuacio.

978-84-177-2001-8 | 2656016 | Gym memoria

ENIGMAS PARA DARLE AL COCO.

LOGICA, MATEMATICAS E ILUSIONISMO
Aquests enigmes estimularan les neurones i potencia-
ran la percepcio, I'atencid, la memoria, la logica mate-
matica i altres indicadors considerats, pels psicolegs,
essencials per al desenvolupament de la intel-ligencia.

978-84-18100-21-5 ’ 2656034 ’ Enigmas para darle al coco | Juan Luis Roldan Calzado
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