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~ EL PROJECTE DE BIOLOGIA | GEOLOGIA _

El nostre projecte per a 'Educacié Secundaria Obligatoria permet respondre al nou model d’es-
cola competencial, desenvolupant les habilitats que aquest model demanda. L'objectiu és formar
un alumnat preparat per connectar els sabers i els aprenentatges que ja coneixen amb la nova
informacio, i que de tot aixo en resulti un aprenentatge significatiu que els permeti interactuar amb
’entorn, que tingui un sentit d’utilitat transversal i que els ajudi a resoldre els problemes i reptes que
els planteja el seu procés d’aprenentatge i la societat en qué vivim.

Per facilitar el procés d’aprenentatge competencial proposem un material educatiu amb un
contingut teoric com a font d’informacioé de tot alld que estableix el curriculum per a la matéria
i el curs corresponent, i unes activitats perqué I'alumnat aprengui a gestionar la informacio i ad-
quireixi la competéncia d’aprendre a aprendre i la resta de competéncies clau. A més a més,
el docent disposa d’un llibre digital descarregable, multisuport, multidispositiu i multiplataforma,
gue conté recursos exclusius, com ara suggeriments didactics, videos i enllacos d’interés per ajudar
a dinamitzar I'aula i motivar 'alumnat.

Aquesta Guia d’aula de Biologia i geologia forma part del projecte competencial elaborat per
I’editorial seguint el curriculum del Departament d’Educacid i cobreix totes les necessitats del
docent per treballar les competéncies especifiques de la matéria.

Programa

Nettie Stevens
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EL PROJECTE DE BIGLOGIA | GEOLOGIA . -

El contingut de la guia esta pensat per facilitar la tasca del professorat a I'aula; per aixd consta
dels apartats i les indicacions seglents:

/—\\ L'index de la

materia.

La justificacio
del projecte.

La temporitzacid
orientativa del contingut
del llibre.

Inclou les solucions de
totes les activitats.

ACTIVITAT
INICIAL

Indica les activitats
gue formen part de la
Situacié d’aprenentatge.

Indica les activitats
que tracten alguns dels
objectius de desenvolupament
sostenible de 'Agenda 2030
de 'ONU.
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Per tal de completar les eines per al professorat, el do-
cent pot comptar amb material complementari. Aquest ma-
terial el podra descarregar des de I'espai personal del web
www.barcanova.cat en format Word, perqué el pugui modifi-
car i adaptar a les necessitats particulars del seu alumnat,
i també hi trobara materials en format PDF.

ma e Mﬁkﬁquyﬁ
Progral 1
Nettie Stevens

LLIBRE PROJECTABLE

* Enllac al llibre projectable.
-

DOCUMENTACIO OFICIAL

* Enllac al curriculum (Departament d’Educacio).

* Enllac a les situacions d’aprenentatge (Departament d’Educacio).
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EL PROJECTE DE BIOLOGIA | GEGLOGIA
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RECURSOS PER PREPARAR LA CLASSE

* Proposta de programacioé d’aula de cada unitat. Inclou

programacié d'aula
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El projecte Nettie Stevens esta pensat perqgue 'alumnat aprengui ciéncies i el professorat apren-
gui a ensenyar-les amb una maxima optimitzacid dels recursos de qué disposem i tenint en comp-
te els diferents aprenentatges que cal fer en el context en qué ens trobem.

El professorat de ciéncies no pot ensenyar tota la biologia, la geologia, la fisica, 'astronomia,
la quimica, etc. Per aixo, les classes de ciéncies s’han de convertir en noves maneres de mirar
i d’actuar en les realitats del nostre moén tan canviant, sense deixar de banda el curriculum obli-
gatori en el marc de les competéncies basiques, el qual, com a docents, hem de tenir molt en
compte.

En aguest projecte pretenem introduir un cicle d’aprenentatge basat en el corrent pedagogic
constructivista que concep 'aprenentatge com a resultat d’un procés de construccié personal
i col-lectiu de coneixements, perd també i, sobretot, d’actituds, procediments i valors. Per aguest
motiu agquest corrent pedagogic treballa:

L’aprenentatge significatiu.

L’aprenentatge per descobriment.

La utilitzacié de models.

Les metodologies actives (tenim en compte els propis interessos, les necessitats, desper-
tem curiositats i emocions i facilitem la implicacid).

La programacioé per competéncies.

Perd amb aquest projecte fem un pas més enlla i innovem en el moment en qué tenim en
compte els nous coneixements en el camp de la neurociéncia, que ens apropen una mica més a
comprendre la manera com aprenem les persones o, en aquest cas, com el nostre alumnat pot
aprendre més i millor. | aixd ho incorporem en el cicle d’aprenentatge.

[, de fet, les situacions d’aprenentatge que incorpora el nou curriculum, estan articulades se-
guint aquest cicle d’aprenentatge —una mica adaptat—, com veurem més endavant.

e BARCANOVA



JUSTIFICACIO DEL PROJECTE . -

Abans d’explicar el cicle d’aprenentatge, ens agradaria remarcar com és d’'important que I'alum-
nat no desconnecti i que es mantingui atent al llarg de tota la unitat didactica. Per aquest motiu,
tots els temes han estat dissenyats per mantenir la curiositat i I'atencié de I'alumnat, per tal que
tingui ganes de seguir-nos i, d’'aquesta manera, pugui anar aprenent.

Per aixo, és molt important que el professorat tingui present aquestes premisses i que, en tant
gue sigui possible, les faci seves:

* Avancarem a través del dialeg; si sou professorat expert en una matéria en concret, procureu
no utilitzar un vocabulari gaire técnic.

* Atés que en el nostre discurs hi ha moltes preguntes —alguns cops, fins i tot sén més nom-
broses que les explicacions—, procurarem que siguin preguntes senzilles, no preguntes cien-
tifiques, i que estiguin emmarcades en un context familiar.

* No sancioneu mai les respostes de I'alumnat, les seves idees o les seves preguntes. Tampoc
no és bo exagerar alld que diuen o riure’s del que diuen; tracteu-los amb normalitat des del
primer dia per tal que s’atreveixin a participar sempre que vulguin; si un dia se senten exclo-
sos, ja no voldran tornar a participar més.

e Per crear el clima adequat a I'aula, per fluir, cal que I'alumnat no desconnecti, no es des-
animi. Els errors es poden reconeixer amb naturalitat: si entenen el motiu pel qual una idea
determinada és errdnia, se’n pot parlar i superar-ho; si s’ladonen que les seves idees sén les
mateixes que les de la majoria de I'alumnat i entre tots podem avancar en l'aprenentatge,
hi haurem guanyat molt.

A més de connectat, volem un alumnat que treballi i aprengui, per aquest motiu durant totes
les sessions també tindrem en compte les pautes seglents:

* Abans de comencar una sessio, intenteu que recordin el que havieu fet I'Ultim dia, repasseu
els objectius i, sobretot, no us salteu mai cap dels apartats de les fases 1a la 4.

* Aneu preguntant a I'alumnat: Qué hem aprés avui? Qué hem aprés aguesta setmana? Que
hem aprés en aquesta unitat? Si el que voleu és que facin aprenentatges significatius i dura-
dors en el temps, no us canseu d’anar-ho demanant.

e Com que la planificacioé és molt important per a I'aprenentatge perd a 'alumnat li costa i no
té gaires oportunitats per posar-la en practica, sempre que explicitem una tasca planificado-
ra i pautada, com ara les bases d’orientacid, els informes de practiques, els treball en equip
o la preparacid de material, poseu molt émfasi en aquestes tasques perquée 'alumnat rela-
cioni la planificacié amb I’éxit del resultat.

BARCANOVA
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Cicle d’aprenentatge

Totes les unitats del projecte de 1Ir d’ESO estan estructurades en un cicle d’aprenentatge que
consta de 5 fases.

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5

Comencem Explorem Estructurem Apliqguem Ens autoavaluem

Fase 1. Comencem

Aquesta fase inclou aquestes seccions: Es noticial, Qué en sabem - Qué en sabrem?, Ho saps?
i Ciencia per a tothom.

En la seccié , 'alumnat té 'oportunitat de llegir un text d’actualitat i de debatre’n el
contingut amb el grup classe, sense que li calgui tenir coneixements previs. Les preguntes refe-
rents a la lectura intenten defugir la comprensio lectora tradicional; sén preguntes de comprensio
critica o inferencial i no fan mai referéncia al nivell de coneixements. Aixi, després de presentar
una noticia d’actualitat, motivadora i relacionada amb el tema de la unitat, es plantegen pregun-
tes del tipus seglient: Quin altre titol podria tenir aquesta noticia? Queée és el que t’ha impactat més
d’aquesta noticia? (Es important que tingueu presents les recomanacions que hem proposat an-
teriorment, per tal que 'alumnat se senti comode i amb ganes de participar i no tingui la sensacio
de ser jutjat pel que diu.) Es un moment de cohesié de grup, de participacié i de relaxacid.

La seccio és un formulari KPSI i és clau per a I’éxit en l'apre-
nentatge de I'alumnat. Llegiu I'explicacio sobre els formularis KPS| que teniu més avall, en I'apar-
tat Instruments d’aprenentatge (pagina 19). Aquest formulari és un instrument d’avaluacio inicial
per al professorat, en el sentit que permet explorar les idees previes, perdo —més important enca-
ra— també és un instrument de metacognicio per a I'alumnat, en tant que |li ofereix la possibilitat
de plasmar la percepcié que té d’alldo que sap i del que encara ha d’aprendre; per tant, també ens
serveix com a criteri d’avaluacié.

En la seccio es pretén que 'alumnat pugui generar curiositat per la ciéncia i tingui
ganes de participar a classe; en definitiva, pretén facilitar la seva motivacio i la seva implicacié en
'aprenentatge.

La seccid presenta un experiment casola —relacionat sempre amb els

continguts de la unitat— que 'alumnat podra fer a casa seva, i amb la seva familia, amb materials
guotidians que podem tenir habitualment a casa. Pretenem que 'alumnat es familiaritzi amb la
ciéncia i que entengui que no ens trobem davant d’una disciplina abstracta.

Si el professorat ho veu adequat, alguns d’aguests experiments es poden fer a Paula abans de
comencar la fase 2. D’aquesta manera, posarem en practica una de les idees del corrent pedago-
gic que seguim i que diu que comencar amb un fet observable, permet a 'alumnat fer-se les
preguntes que vol contestar i els sera més facil aprendre que no pas en el cas que primer els pre-
sentéssim uns conceptes abstractes i esperéssim al final per poder-los aplicar. Es a dir, a molts
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alumnes els és més facil contextualitzar uns aprenentatges i generar les seves propies preguntes
i expectatives a partir d’'un fenomen observable, com ara un experiment, i després construir la
teoria al seu voltant, que comencar pels conceptes abstractes i després veure’n I'aplicacio.

Fase 2. Explorem

Aqguesta fase coincideix amb la seccid

Aquesta fase, tot i que consta només d’'una o dues pagines, és crucial perqué es puguin acon-
seguir els objectius de la unitat. Es una fase exploratoria en la qual, a través de preguntes senzi-
lles, es vol arribar a un dels objectius basics del projecte: Fer pensar ’'alumnat. Segons els ultims
corrents de la neurociéncia, esta vist que «només aprenem alldo en qué hem pensat abans».
Aqguesta idea és molt interessant i ha de ser un dels eixos vertebradors del nostre discurs peda-
gogic. Aixi, doncs, en aguesta fase que hem anomenat Observa el teu voltant!, estimulem I'alum-
nat a pensar i, el més important, 'animem a escriure les seves idees, perque tots hi participin. Si
fem les preguntes al grup classe oralment, només hi participaran els alumnes que creguin que
saben la resposta i, sovint, sén sempre els mateixos.

Es una fase que, juntament amb el formulari KPSI, serveix al professorat de partida per saber
els coneixements previs de I'alumnat, perd també serveix a 'alumnat per a la seva propia me-
tacognicid i per despertar la curiositat sobre alld que voldra coneéixer i aprendre.

Fase 3. Estructurem

Aquesta fase inclou les seccions seglients: Pensa i respon, Posa-ho en practical, Posem ordre a tot
el que has apreés fins ara! i Lectura cientifica.

Arriba el moment d’entrar en els sabers de |la unitat. Cada cop que s’introdueix un contingut
nou, sempre trobem en primer lloc una seccié anomenada , amb la qual posem en
practica el principi de la neurociéncia que hem comentat més amunt i que diu que aprenem molt
millor alld en qué hem pensat algun cop i que ha generat la nostra curiositat. Aixi, doncs, si fem
pensar I'alumnat en un tema en concret abans d’introduir el contingut nou, quan els I'expliqguem,
el llegeixin o el vegin, podran aprendre’l millor o més facilment.

Aquesta seccid és exploratoria i 'alumnat és lliure d’escriure o de dir el que cregui, sempre
guiat pel professorat. Es un bon moment per fer-ho de manera grupal, fent debat a classe i dei-
xant participar, ara si, aguells alumnes que vulguin dir més coses o tinguin més experiéncia sobre
el que es tracta.

Els sabers s’estructuren en molt pocs apartats i, el més important, tots estan relacionats per
crear continuitat i poder enllacar uns coneixements amb uns altres; és a dir, que els continguts no
es presenten segmentats ni gaire estructurats, com se sol fer habitualment en els llibres de text
de caracter més tradicional.

Segons les teories de la neurociéncia, per tal d’obtenir uns resultats d’aprenentatge duradors,
és millor aprendre poc i bé que no pas molt; és a dir, pocs continguts perd ben apresos que mol-
ta quantitat de continguts que, dificilment, aprendran de manera duradora; i aixi ho hem volgut
plasmar en els continguts de les unitats.
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Després d’introduir un contingut, hi ha la seccié , que son activitats de
consolidacio: de vertader o fals, de posar exemples, d’ordenar cronoldgicament, d’observar foto-
grafies i identificar alldo qué es demana, etc. La tipologia d’aquestes activitats es va repetint al
llarg de les unitats seguint, també, els patrons de la neurociéncia, gque diu que la repeticid siste-
matica ens ajuda a aprendre. Alhora, hem triat activitats que fan treballar diferents arees del
cervell per poder practicar diferents tipus de ldgiques mentre es consoliden els aprenentatges.

En acabar els continguts proposem la seccid , en
la qual 'alumnat ha de fer un mapa conceptual a partir d’'uns conceptes proposats. (Vegeu les
indicacions que trobareu en I'apartat Instruments d’aprenentatge, a la pagina 20).

Finalment la que, a diferéncia de la lectura inicial, demana de fer una com-
prensid lectora i un treball en profunditat. S’hi treballen temes de manera més rigorosa i és una
oportunitat per aprofundir en temes cientifics o ampliar-los. Aquesta seccid apareix a partir de
la unitat 2.

Fase 4. Apliquem

Aquesta fase inclou les seccions seglents: Zona Experimental i Posa’t a prova.

Arriba el moment d’aplicar els coneixements: sempre s’ha dit que, veient un fenomen es crea
el coneixement, perd practicant-lo és quan s’apren de veritat. No serveix de gaire que, per exem-
ple, en la unitat 1 expliqguem a I'alumnat que la contaminacié causada per I'accid humana altera la
composicié quimica de I'atmosfera, si després aquests nois i noies no tenen 'oportunitat de veu-
re realment aquesta pol-lucid i en siguin conscients. | aixd ho podem posar en practica ense-
nyant-los a dissenyar experiments i a fer-hi descobriments per si mateixos.

L’'alumnat ha de descobrir que alld que han apreés els permet ser més autonoms, analitzar
problemes reals, extrapolar aguests coneixements a altres arees, etc.

Les practiques de la estan dissenyades tenint en compte els protocols de
les practiques cientifiques en un laboratori i cada vegada sén més complexes. En la unitat 6
es proposa una base d’orientacid, que 'alumnat haura de completar i que li servira per coneixer
les fases d’un informe de practiques. A poc a poc els podeu anar donant autonomia.

Per a la seccid s’han dissenyat unes activitats que inclouen diverses competén-
cies: TIC, interpretacié de dades (de diferents grafics relacionats amb la unitat), sintesi, treball
en equip, aplicacié dels coneixements apresos, comunicacié oral (amb activitats en les quals cal
fer —de manera individual o en equip— breus exposicions d’alld aprés i relacionat amb la idea
que, alld que som capacos d’explicar de manera oral, és pergué ho hem apres de veritat). Podem
dir que aquesta seccid és 'avaluacié formativa i també 'avaluacié sumativa, abans d’arribar a
I’'avaluacié formadora que veurem en 'apartat seglent.
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Fase 5. Ens autoavaluem

Aquesta ultima fase inclou les seccions seglents: Que en sabem dels grans cientifics i cientifiques
com ara.... (Aguesta seccid, en les tres ultimes unitats, com que no es focalitza en una persona,
rep el nom de Queé en sabem, de...?), Avaluar per millorar i Com puc aprendre més i millor?

La seccid proposa, a 'alumnat,
endinsar-se en la vida d’un cientific o d’una cientifica que hagi destacat en el camp que s’ha tre-
ballat en la unitat. Les possibilitats d’aquesta tasca sén enormes: es pot plantejar com si fessin
una entrevista al personatge, com si fos un monoleg del mateix personatge, com si fos una mena
de documental, etc., perdo sempre ha de tenir el format d’un podcast, perqué ens interessa que
treballin les competéncies orals, per I'alt valor que s’ha demostrat que tenen a I’hora de consolidar
aprenentatges duradors. En les tres ultimes unitats, no es treballa una persona en concret sind
gue han de fer un pddcast sobre un tema determinat (els ecosistemes, els plastics i, fins i tot,
sobre una pel-licula). L’arxiu resultant es pot penjar en el web de I’escola, es pot fer una audicio a
classe de tots els pddcasts, es poden fer concursos...

En la primera unitat s’explica com es fan els podcasts i també es presenta una rubrica d’auto-
avaluacio dels podcasts. Recordeu que les rdbriques mostren a I'alumnat els criteris d’avaluacio
gue es tindran en compte a I’hora d’avaluar una tasca i, per tant, per tal que hi pugui haver una
apropiacio d’aquests criteris, cal que llegeixin la rubrica abans de fer la tasca.

La seccio ens ofereix el millor context per a la metacognicié i I’'autoregu-
lacié de I'alumnat; és a dir, per prendre consciéncia de I'activitat que ha de fer. En aguest apartat
hem recollit tot un seguit d’eines que, segons les noves metodologies d’avaluacio, han demostrat
la seva eficacia: bases d’orientacid, rubriques d’avaluacié, rubriques d’autoavaluacio, dianes
d’autoavaluacio... A poc a poc arribara el moment en qué 'alumnat elaborara la seva propia ru-
brica o la seva base d’orientacid; no cal donar-los sempre les llistes elaborades, ja que en el mo-
ment de fer-les, cal pensar-hi plenament i, com hem dit abans, aquest és el pas previ per a I'apre-
nentatge. Aixi, doncs, podem parlar d’'una fase d’avaluacié formadora, ja que anem fent passos
per tal que sigui 'alumnat qui vagi decidint el seu propi cami per avancar.

| finalitzem la fase 5, i també el cicle d’aprenentatge, amb la seccié que hem anomenat

En aquesta seccid hem aplicat els darrers descobriments de la neuro-
ciéncia sobre la manera com aprén I'alumnat. Son activitats per ajudar-los a reconeéixer i a refle-
Xionar sobre la manera com aprenen. Es proposen exercicis per portar a la practica que es poden
anar repetint més d’un cop al llarg del curs i es poden aplicar a qualsevol matéria.

Atés que la competéncia d’aprendre a aprendre és transversal, amb aquesta seccid posarem
la cirereta a cada unitat perqué I'alumnat conegui com funcionen algunes de les estructures ce-
rebrals que participen en el seu aprenentatge. En el moment de posar en practica algunes d’aques-
tes idees, I'alumnat fara servir exemples de la unitat per acabar de consolidar els coneixements
apresos.

Per acabar el cicle d’aprenentatge que hem pautat, arriba el moment que I'alumnat faci un
ultim pas de metacognicié i pugui saber en quin moment es troba, contestant per tercer i ultim
cop el formulari KPSI, com veureu més avall.
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Per regular tot el cicle d’aprenentatge explicat fins ara, utilitzarem diferents instruments que ani-
ran apareixent al llarg del llibre: alguns com a seccid fixa en cada unitat i d’altres alternant-se al
llarg dels temes.

Els formularis KPSI

Qué en sabem?

Qué e
Les sigles KPSI fan referéncia a Knowledge and Prior Study N sabrem?

Inventory. Es un qUestionari per a 'lalumnat que permet 'ava- ter e | B en st s | B e oo | e
luacié inicial i la sumativa, i afavoreix la metacognicio i I'au- Ny '
toregulacio. N —
255l s oo i
\,QQ/ SRy o
- 7 s ot el passos que ca fer
Com funciona? =

Saps quant dura la gestacié
dels animals?

Qus tous

A I'alumnat se li fan una série de preguntes, que ha de con-
testar amb un ndmero, en funcié del grau de coneixement

qgue té del que se li pregunta: un 1, si no en té cap idea;

un 2, si en té una lleugera idea; un 3, si ho sap respondre, _
i un 4, si ho pot explicar a algu. Aquestes preguntes es res-
ponen a l'inici de la unitat, a la meitat i en acabar-la. Si
anota les dates en qué respon, encara es veura més clara
I'evolucioé en 'aprenentatge.

De vegades hi ha alumnes gue es posen un 4 de bon comencament, perd, quan els fem expli-
car la resposta, s’Tadonen que no saben fer-ho i, aleshores, ells mateixos veuen que s’han de posar
un 3. Es una eina eficac per tal que la percepcid que tenen ells sobre alld que saben s’ajusti més
a la realitat, i els ajuda, al final, a saber qué han aprés i com, i també els permet ser conscients del
gue era necessari que aprenguessin.

El fet que hagin de valorar la pregunta, implica adonar-se del seu grau de coneixement: si fés-
sim la pregunta oralment, només contestaria aquell alumnat que sap la resposta i molts ni es
plantejarien la pregunta. Pero, en el moment que se la fan, ja estan connectant, sense adonar-se’n,
amb els temes que tractarem al llarg de la unitat. També, el fet de valorar la pregunta, introdueix
'aspecte emocional —tan important segons la neurociéncia— per a 'aprenentatge posterior. | als
docents ens serveix per efectuar I'avaluacié inicial. Pero, encara és més important, el fet que ser-
veix a 'alumnat d’autoregulaciod, per a la metacognicid i per apropiar-se dels criteris d’avaluacio.

Aquest ultim concepte és molt important, ja que no sempre tenim eines per materialitzar
aquests criteris i hem de pensar, durant el discurs docent, d’anar-los fent explicits. Amb el KPSI,
'alumnat percep que, si els preguntem sobre alguns temes determinats i després veuen que es
tracten al llarg de la unitat, s’ladonen que el coneixement d’aguests temes és un dels objectius que
han d’assolir al llarg de la unitat. El fet de tornar a contestar les preguntes per tercer cop, ens
serveix per a I’'avaluacié sumativa.

Material
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JUSTIFICACIO DEL PROJECTE . .

Mapes Conceptuals

L

L’eina del mapa conceptual esta molt estesa i segura-
ment els nostres alumnes ja la coneixen. Quan algu és
capac d’enllacar conscientment els conceptes nous
amb altres que ja coneix, és quan es produeix I'apre-
nentatge significatiu, que permet produir alguns can-
vis en l'estructura cognitiva i es poden formar nous

aprenentatges, pero el més interessant és que aquests
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Es parteix de conceptes, alguns que 'alumne ja & o omEA 1OT EL GUE HAS APRES FINS A,?é, 4
coneix i d’altres de nous que ha d’incorporar. En la ? Pos . e
primera unitat els donem l'esquelet del mapa i g
lalumnat ha de col-locar els conceptes en el lloc Vand
corresponent, pero, a partir de la unitat 2, només ?
els donem la llista de conceptes i ells mateixos hau- g
ran de crear el seu mapa. Aguesta llista de concep- g
tes es pot ampliar o retallar, segons que us sembli Vand
meés o menys convenient. ?
Un cop tenim els conceptes que s’han d’enllacar, ?
demanarem a l'alumnat que dibuixi I'esquelet del ?
mapa conceptual; és a dir, els requadres on han &
d’anar aquests conceptes i altres que vulguin afe- ?

gir-hi. Comenteu-los que els conceptes representen
«allo observablex», «aquelles paraules que ens podem
imaginar, que ens provoguen una imatge mental»; és
a dir, substantius, com ara casa, orquidia, mineral, Ju-
piter..

Aquest conceptes s’han de lligar a través de les
paraules d’enlla¢; és a dir, preposicions, verbs, frases curtes, locucions... com ara aquestes: com,
han de ser, son, per exemple, etc.

Es molt important que I'alumnat dibuixi, reescrigui, esborri i torni a fer el mapa conceptual
tants cops com sigui necessari i tingui molt present la jerarquia dels conceptes. Es un procés ac-

tiu —dels que anomenavem en la llista de I'aprenentatge significatiu— que dota I'alumnat de mol-
tes oportunitats per al seu aprenentatge.

N
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Bases d’orientacio

La base d’orientacid és un instrument que, si I'alumnat
I'incorpora en el seu aprenentatge, li sera de gran ajut per
a la resta de la seva vida. Es un instrument de planificacié
i anticipacid a alld que volem fer, aprendre o aconseguir.

Segons Talzinia (1988), es poden distingir tres etapes
en l'orientacid de qualsevol accié complexa: 1. La represen-
tacio correcta de 'objectiu, del producte esperat. 2. L’anti-
cipacio sobre les actuacions que s’han de desenvolupar,
sobre les etapes intermedies, sobre les operacions, sobre
les regulacions que caldra fer. 3. La planificacié o eleccidé
d’una estratégia, el que volem realitzar, construir o apren-
dre, lligat a I'accié de fer-ho.

Les bases d’orientacid ens permeten estructurar les accions
gue acabaran resolent un treball, un problema, un objectiu.

En el moment que algu és capac de fer una base d’orien-
tacié abans de realitzar una accid o un procediment, segura- N
ment ja ha incorporat, ja ha aprés alld que calia, perqué ja pot
fer-se una imatge mental de tot el procés.

En aquest projecte trobareu bases d’orientacioé per llegir i fer grafics, per formular una hipo-
tesi, per enfocar un microscopi Optic, per avaluar un podcast, per fer un experiment al laboratori
i per fer un informe de practiques. Les primeres ja estan fe-
tes; després I'alumnat les haura de completar i, finalment,
les haura d’elaborar.
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A partir d’'una base d’orientacid feta, expliqueu a I'alumnat
per a que serveix, els objectius de planificacid i anticipacio
de l'eina, el fet que es llegeix de dalt a baix i 'ordre crono-
|0gic que segueix.

En podeu fer una de molt senzilla a la pissarra, entre tot
el grup classe; per exemple, la manera de fer una truita o la
manera de llancar una falta directa al futbol. Totes les dis-
cussions que generi, el fet d’haver de tirar endarrere i tor-
nar a comencar, posar-vos d’acord, decidir quines accions
hi incorporeu i quines no (les que sén molt evidents, no
cal posar-les-hi), etc.) seran de gran ajuda per a quan les
hagin de fer ells mateixos.

També es pot fer aquesta feina de crear una base d’ori-
entacio senzilla en petits grups (tots per a la mateixa tasca) i, després, intercanviar-la amb els
altres grups per poder decidir, entre tots, quina orientaria millor per fer aquella tasca concreta.
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JUSTIFICACIO DEL PROJECTE . -

Les rubriques

Una rubrica és un instrument d’avaluacié formativa. Esta
constituida per una taula de doble entrada: en I'eix ver-
tical hi figuren els criteris d’avaluacidé que es tindran en
compte en aquella tasca en concret, i en I'eix horitzon-
tal, les diferents categories de qualitat. Aquestes cate-
gories generalment son quatre: expert, avancat, apre-
nent i novell. En cada categoria es descriu el que
s’espera que faci 'alumnat i, en en cas que es vulgui fer
una gradacioé de l'assoliment, es pot ponderar.

Cal revisar els criteris d’avaluacié tant de realitza-
cio de la tasca com dels resultats. Han de ser criteris
concrets i objectius (mai subjectius) o, si cal, fer una
rectificacié amb la finalitat de millorar.

Les rubriques permeten que el professorat avalui
'alumnat pero, a més, que el mateix alumne s’autoa-
valui (rubrica d’autoavaluacid) o que avalui els seus

companys/es, I’heteroavaluacio, (rubriques de coavaluacio).

Com s’elabora?

Per crear una rubrica cal seguir el procediment seglient:

1. Identificar els objectius d’aprenentatge, és a dir, saber qué volem que 'alumnat sigui capac de
fer i el tipus de rubrica per exemple, rubrica d’autoavaluacidé d’'un video realitzat per 'alumnat,
o per avaluar una presentacioé digital i 'exposicid oral...

2. Seleccionar i redactar els criteris d’avaluacidé. Per exemple, participacio en la redaccid de les
tasques de I'equip, creativitat i originalitat, contingut, entrega de la tasca encomanada...

3. Establir els diferents nivells d’assoliment que, generalment, sén entre 3 i 5. En aquest llibre,
sempre hi ha 4 nivells d’assoliment.

4. Redactar la descripcié de cada nivell d’assoliment. Aguest és el punt més delicat de crear.
Aconsellem redactar primer el nivell expert, perqué aquest inclou tot alldo que volem que asso-

leixi un alumne d’excel-lent i, a partir d’'aquest, anem definint els altres nivells. Aquesta descrip-
cid sempre esta redactada en tercera persona del singular, pero, si s’avalua un treball en equip,
la rubrica es redactara en tercera persona del plural i sempre amb un redactat en positiu. Per
exemple, «el video és creatiu i original i aporta molts elements innovadors» o «Hem entregat el
video en una manera que no és l'establerta».

5. Ponderar el valor de cada nivell. Només es pondera quan es vol tenir una qualificacié numérica
final de la tasca proposada.

6. Compartir la rubrica amb IPalumnat. Es fonamental que 'alumnat conegui i entengui els criteris
d’avaluacio de la tasca abans de comencar a treballar-hi. També es poden consensuar aquests
criteris i modificar-los segons els acords assolits entre tot el grup classe i el professorat.

7. Durant P’activitat... i en funcio dels criteris d’avaluacid acordats, el professorat haura d’anar pre-
nent notes, perd I'avaluacid sempre es fa quan s’ha acabat la tasca.
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Dianes

\/AVALUAR P ER MH.LORAR

DIANA D’AUTO
AVALUACIO pE
L'acT
Quan ITup
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La diana és una eina gque ens serveix perqué l'alumnat
s’adoni de la percepcidé que té sobre el grau d’aprenentat-
ge d’'una seérie de coneixements, i el professorat també ho
pugui veure d’'una manera molt rapida.

En aquest projecte de primer d’ESO hem creat una dia-
na d’autoavaluacié de l'actitud de I'alumnat. La teniu a la
pagina 179, en la unitat 8, perd en podeu fer copies per
utilitzar-la en diferents moments del curs. També es po-
den canviar els criteris i fer-ne una de coavaluacié del
treball cooperatiu com la que teniu a la pagina 197 de la
unitat 9.

Com funcionen? \QQ>

L’alumne té una diana dividida en cercles concéntrics nume-
rats (el cercle més intern sempre és I'l) i en linies que creen unes porcions. Cada linia represen-
ta un aspecte concret a avaluar. L’alumne ha de marcar el punt en qué la linia coincideix amb el
cercle concéntric que indica el nivell on creu que es troba. En acabat, haura d’unir tots els punts
i crear un poligon. Com més superficie tingui el poligon, més alt sera I’éxit aconseguit en 'apre-
nentatge o en l'actitud (segons el que s’avalui).

En comptes de marcar punts, també es poden pintar en color els espais delimitats pels cercles
i les seccions i, igualment, com més area pintada, significara més assoliment del que s’esta avaluant.

Comparant dianes, 'alumnat podra adonar-se de quins sén els seus punts forts, els seus punts
febles, els aspectes que ha de millorar... Estan fent autoregulacié dels seus aprenentatges.

Debat

En aquest projecte es proposen, en més d’una ocasio, diver-
sos temes per fer debats o forums entre el grup classe, ja
gue el debat és una eina que permet a 'alumnat de posar
en comu les seves opinions, idees, contrastar criteris sobre
un tema i, alhora, ofereix moltes possibilitats pedagogiques.

Com es duen a terme? \‘QQ>

La durada l'estableix el professorat segons la tematica, la
finalitat, la riquesa, el moment, ja que li serviran com una
activitat més d’ensenyament-aprenentatge, per identificar
coneixements previs i per enllacar-los amb els continguts.

Ara bé, si el debat és més planificat, com, per exem-
ple, el del projecte, es pot consensuar préeviament la du-
rada dels debats amb tot el grup classe i establir els rols
dels participants.

Llegei
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Les TIC
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* Desenvolupar les competéncies.
e Treballar 'aprenentatge cooperatiu.
e Captar l'interés de I'alumnat i motivar-los.

Entre altres propostes, 'alumnat té 'oportunitat de fer
videos per gravar els seus projectes, posters interactius o
elaborar pddcasts. En aquest ultim cas, es tracta d’'una =

pagines web,

enquestes... Feu servir

seccio fixa en cada unitat. § I

20,

Com s’elaboren els podcasts?

La paraula pddcast esta formada a partir dels termes
iPod i broadcast i és un arxiu amb continguts portable
(audio o video) que es transmet per internet. Pot ser en
diferents formats: gravacions individuals, gravacions
de debat, entrevistes... En la seccid fixa del projec-
te, cada grup ha d’investigar sobre la vida i la feina
d’un cientific o d’'una cientifica i enregistrar-ho en un
podcast com si fos una entrevista. Hi pot haver més i
d’un presentador, es poden entrevistar familiars i amics s’ :
del personatge (que en el nostre cas també serien fic-

RUBRICA
S s

OTTO VONn GUERI

En 9rups de dos o tres cor
panyes

€om ARA...

CIENTIFICS | CIENTIFIQUES

MOLT ImpPo|

Aban:
sota.

QUE EN SABEM, DELS GRANS

ticis), etc.

Per elaborar el podcast, 'alumnat ha de tenir pre-
sent a qui anira dirigit i qui I'escoltara. A partir d’aixo,
hauran de fer un gui¢ del podcast, decidir quin to de
veu utilitzara, si hi haura musica o no, com faran el
logotip (que també poden dissenyar conjuntament
amb I'area de visual i plastica).

Penseu si podeu obrir un blog o algun altre espai,
en el web de I'escola, per poder penjar-hi els pddcasts;
proposeu, als alumnes, diferents plataformes perqué ho
puguin fer o, si ho creieu convenient, podeu proposar-los
un treball de recerca pergué siguin ells els qui esbrinin
com es poden penjar i quina és la millor manera de fer-
ne difusio. e
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Projecte cooperatiu

En el llibre, a més de les unitats, al final hi ha un projecte cooperatiu, que vindria a ser una altra

situacio d’aprenentatge, el qual es pot desenvolupar al llarg del curs escolar, ja que esta distribuit
en tres fases, que correspondrien als tres trimestres; si es vol, perd, es pot concentrar i dur-lo a

terme durant un periode de temps determinat.
El model pedagodgic que s’ha seguit és Paprenentatge basat en problemes (ABP). Aquest meé-

tode d’ensenyament-aprenentatge esta orientat a treballar en equip de manera col-laborativa per

assolir els objectius i les competéncies.
Es parteix d’una situacid o problema inicial lligat als objectius a treballar (que en la situacio

d’aprenentatge hem formulat com a Repte) i que 'alumnat ha de resoldre, investigar o crear un
producte, com sera el nostre cas. Mentre ho fa, treballara el seglent:

* La creativitat. c:.\
* La resolucioé de problemes. by .
, o & W
* El desenvolupament de I'esperit critic. 7o @
(-\ —

* La cooperacid i la comunicacio.
e La utilitzacié de tecnologia i diferents eines

informatiques.

Per tal que aquest projecte sigui coherent amb el cicle Receren /
d’aprenentatge establert en les unitats, s’han seguit les ma- {inForgacis | Panificacis ' Realfsacis
, !
T -

teixes orientacions pedagogiques i es treballa també amb
instruments que 'alumnat ja coneix, com ara els informes de
practigues. Recordem, també als docents, que no es valora
tant el producte final sind tot el cami que s’ha hagut de fer

RRARRER8929999090.

fins a arribar-hi.
A primer d’ESO, el projecte cooperatiu s’Tanome-

na Creacié d’un mesocosmos sostenible, i la situa-
cid inicial planteja que, tenint en compte que les
plantes que tenim en testos s’han d’adobar i de re-
gar, per quin motiu hi pot haver plantes que poden
viure tancades en un recipient sense que les reguin
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A partir d’aqui, el projecte s’estructura en tres fa-
ses: recerca d’informacio, planificacio i realitzacio. A
I’lhora de dur-lo a terme, es pot fer tal com hem deta-
llat, pero, per la manera com esta dissenyat, també es
pot retallar o ampliar segons el que es cregui conve-

nient.
En el solucionari trobareu indicacions més concre-

tes sobre el projecte cooperatiu.
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JUSTIFICACIO DEL PROJECTE . -
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Treball en equip \QQ
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El treball en equip és un pilar basic dins el nostre projecte;
per aixd no solament és present en el projecte cooperatiu,
sind també al llarg de les unitats, en qué es plantegen tas-
ques per fer en grup. Perod, per treballar en equip, cal sa-
ber-ne, i aqui, un altre cop, és basica la funcié del docent.

Es molt facil dir «feu un treball en equip», perd no ho és
tant implementar les maximes possibilitats que ens ofe-
reix el treball en equip per aconseguir un aprenentatge
cooperatiu.

El desenvolupament de les competéncies basiques
requereix I’estructura del treball en equip. Pensem que,
per treballar el respecte, 'empatia, el sentit critic, la ne-
gociaciod, la interpretacié d’idees, 'argumentacio, etc.,
el treball cooperatiu és 'ambit ideal.

Cada docent, segons la seva experiéncia en aquest
camp, podra comptar amb la multitud de técnigues que existeixen, que les adapti en funcioé del
tipus d’alumnat, d’escola o d’altres caracteristiques que calgui tenir en compte i que les porti a
terme. Aixo fa que no puguem donar una férmula exacta per fer els treballs en equip, perd es
poden tenir en compte algunes premisses:

* Fer equips de quatre membres.

* Fer contractes de treball.

* Fer assignacio de rols i anar-los intercanviant al llarg
del curs.

e Vetllar, com a docents, per la participacidé equitativa
dels alumnes i estar atents perqué cada vegada tre-
ballin de manera més autonoma.

e Oferir rdbriques de coavaluacio.

* Proposar tecniques de cohesié de
grup, abans de comencar, en el cas
gue no es coneguin entre ells.

Extraceig dels pigments fotosintties .

lor vera 4, ia de

wine
11, caratnt® (00
Jesica 200EE>
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Per iniciar els treballs en equip, una técnica que funcio-

na molt bé, tant per a I'alumnat com per als docents, és la
Tecnica de les dues columnes (Fabra, 1992), que consisteix
a dibuixar una taula a la pissarra amb dues columnes, una
en queé s’escriuen aspectes positius i records agradables
i una altra, en qué s’escriuen aspectes negatius i records
desagradables. Llavors comenteu a I'alumnat que pensin
en totes les experiéncies que recorden d’haver tingut fent
treballs en equip i les aneu apuntant en la columna cor-
responent al mateix temps que les aneu comentant o
gestionant (vosaltres mateixos com a docents o alguns
alumnes que ja les hagin gestionat abans). Aixi, a partir
d’aquesta practica, es pot redactar un document amb
les normes gque creieu que cal establir, entre tots, a I'ho-
ra de treballar en equip (aspectes relacionats amb el
soroll, alumnes que no treballen, alumnes que ho volen
fer tot, conservacié del material comu, contractes, fun-
cions de cada rol (moderador, coordinador, secretari,
ajudants...)) i penjar-lo a l'aula, en un lloc ben visible
per poder-lo consultar durant tot el curs.
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JUSTIFICACIO DEL PROJECTE

» CONCLUSIONS FINALS

El projecte de biologia i geologia Nettie Stevens ofereix una oportunitat, a I'alumnat, per aprendre
ciéncies, ja que, a través del disseny dels materials i de les practiques educatives, prenem les seves
idees preconcebudes i 'ajudem a desafiar-les i a posar-les en dubte perqué puguin comprendre
més i millor els nous continguts que aniran incorporant.

Aquesta és la idea basica del projecte, una gran oportunitat per a 'alumnat que se sustenta
sobre la base pedagodgica que hem intentat explicar en aquesta guia.

Per arribar a adquirir el tan volgut aprenentatge significatiu i competencial, hi ha d’haver al
darrere un treball des de la base del coneixement, des dels fonaments de la construccio; altra-
ment, aquests aprenentatges no podran ser extrapolats ni utilitzats en altres ocasions i, per tant,
no aconseguirem el nostre objectiu.

Si haguéssim de definir aguest projecte en una sola frase seria aguesta: «Fem pensar 'alumnat
per guiar-lo en els seus aprenentatges per tal que un dia pugui fer-ho per ell mateix».

Esperem i desitgem que sigui aixi.

M. Rosa Bobé i Montse Esqué

...del que veiem i escoltem.
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Piramide de 'aprenentatge
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UN CURRICULUM COMPETENCIAL

En el marc de la nova reforma educativa, les situacions d’aprenentatge sén un recurs pedagogic
necessari perqgue 'alumnat aprengui a partir d’escenaris reals i propers en qué I'experiéncia tindra
un paper fonamental. Es tracta, doncs, que I'alumnat se situi en una posicid activa respecte del seu
propi aprenentatge i que, un cop assolit el coneixement, aquest pugui ser aplicable a noves situacions
amb diferent grau de complexitat. La idea és, en definitiva, construir coneixement amb sentit.

Tota situacido d’aprenentatge planteja un problema, un repte o una pregunta, localitzat en un
context concret i real, sobre el qual s’ha d’intervenir o s’ha de generar una resposta. Per dur a
terme aquesta situacidé s’ha de tenir en compte la programacidé del curs de la matéria que es tre-
balla i, per tant, s’han d’acabar assolint les competéncies especifiues de la matéria en glestio.

El desenvolupament de les situacions d’aprenentatge permet activar alhora diverses habilitats
cognitives i posar en practica, també, accions de cara a afavorir la relacid amb els companys i
companyes, la motricitat i el vessant emocional, com ara autoregular-se, col-laborar, comunicar,
imaginar, planificar, raonar...

Les situacions es poden plantejar seguint aquesta estructura metodologica per tal que el
desenvolupament del procés d’aprenentatge sigui un éxit:

& Repte

Que proposa una pregunta com a punt de partida de la situacié d’aprenentatge.

Activitats inicials (Qué en sabem?)
m Sén preguntes o activitats per activar els coneixements previs propis sobre el repte

que es proposa.

Activitats de desenvolupament (Aprenem nous continguts)

vIATS O e . .
$::oun’?\“‘°m Es tracta d’identificar noves maneres de veure, de pensar, de sentir, d’expressat,
42 d’actuar... per donar respostes complexes i coherents als interrogants inicials.
pAci0

Activitats d’estructuracié (Qué hem apreés?)

Es tracta de fer una analisi per valorar qué s’ha aprés en la manera de veure, de
pensar, de sentir, d’expressar, d’actuar..., i com aix0o es reflecteix en els nous models
construits.

M‘(N T
9'6%@L

Activitats d’aplicacié (Apliguem el que hem apres)

Es tracta d’utilitzar el que s’ha apreés en situacions de la realitat propera, adaptant
aquesta aplicacio a la complexitat exigida pel repte.

En tota situacid d’aprenentatge s’hauran de tenir en compte els sis vectors clau: 'aprenentatge
competencial, profund i funcional; la qualitat de I'educacid lingdiistica, per entendre el mén i com-
partir coneixement; la universalitat, per garantir la inclusié efectiva, la igualtat d’oportunitats
i I'exit educatiu; la coeducacid, tenint en compte I'educacio integral de les persones al marge dels
estereotips; el benestar emocional, per afavorir la tranquil-litat i I’'harmonia d’infants i joves;
i la ciutadania democratica, critica i compromesa, per formar persones critiques i capaces de
promoure canvis i afrontar reptes.
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UN CURRICULUM COMPETENCIAL

Proposta d’Editorial Barcanova

En el programa Nettie Stevens de Biologia i geologia, les situacions d’aprenentatge s’introduei-
xen per mitja d’'un Repte, que es proposa en qualsevol part de la unitat i es destaca amb una

etiqueta i també amb la icona ' . Després, al llarg de la unitat, es van destacant, per mitja
d’etiquetes, aquelles activitats relacionades amb la situacido d’aprenentatge. En funcidé de les tipolo-

gies d’activitat, que s’han esmentat en la pagina anterior, van marcades amb l'etiqueta d’activitats
inicials, de desenvolupament, d’estructuracié o d’aplicacio.

En el cas que coincideixin en una mateixa pagina o en dues de seguides diverses activitats del
mateix tipus, només porta etiqueta la primera; les altres, porten la icona . .
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La diversitat d’alumnat a les aules, motivada per les grans diferencies que presenten en el procés
d’aprenentatge, és cada cop més manifesta.

El fracas escolar i un percentatge molt elevat de I'abandonament escolar es poden explicar,
en molts casos, per la preséncia d’'un nombre relativament elevat d’alumnat amb algun trastorn
de diferent grau en el procés d’aprenentatge.

El fet que alguns alumnes no puguin adquirir els coneixements necessaris els pot provocar pro-
blemes de conducta, d’autoestima i, fins i tot, de I'estat d’anim. I, com a consequéncia d’aixo, pot
ser que no tinguin les mateixes oportunitats laborals i de realitzacié personal en el futur que la
resta de I'alumnat.

En aquest programa hem tingut en compte, només, la diversitat de 'alumnat pel que fa al
seu grau d’aprenentatge. Aixo es fa per mitja de fitxes amb activitats per reforcar els sabers
i altres per ampliar-los, de manera que les pogueu oferir als vostres alumnes, en funcid de
quina sigui la seva situacio.

* Per reforcar. Una fitxa per unitat per reforcar
els sabers treballats, amb les solucions. e

* Per millorar. Una fitxa per unitat per ampliar
els sabers treballats en cada unitat, amb les solucions.

iqua passa de lestat solid a l'estat

gasés.
d) La precipitacié és el procés

e converteix el vapor d'aigua en aigua

tiquida.
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Una competéncia és el resultat d’integrar coneixements, habilitats i actituds d’'una manera prac-
tica i saber-les aplicar a contextos diversos, siguin de 'ambit académic o de 'ambit no académic.
Les competencies son, per tant, combinacions de coneixements, habilitats i actituds adquirides
gue interactuen per donar una resposta eficient al treball o a I'activitat que es duu a terme.

L'objectiu principal de 'aprenentatge és el desenvolupament de les competéncies especi-
figues, que s’han de considerar totalment integrades amb els continguts del curriculum. Per
a l'adquisicid de cada competéncia sdn necessaris sabers molt diversos que s’hauran d’anar
assolint progressivament al llarg dels cursos. Les competéncies de cada matéria s’estableixen
per a tota I'etapa educativa; per tant, la seva adquisicié s’haura d’anar consolidant amb els
aprenentatges que es vagin adquirint en els diversos cursos de I'ESO.

Cal assenyalar que no totes les activitats que requereix 'alumnat per assolir plenament els
sabers tenen un caracter competencial. També sdén necessaries les activitats d’aplicacid directa
dels continguts.
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Competéncia
especifica 1

Interpretar fendmens de la naturalesa, predint i argumentant el seu comportament a partir
de models, lleis i teories propis de la biologia i la geologia per apropiar-se de conceptes
i processos propis de la ciencia.

Competéncia
especifica 2

|dentificar, seleccionar, organitzar i avaluar criticament dades i informacio, contrastant-ne la
fiabilitat per resoldre preguntes relacionades amb la biologia i la geologia i descartar soluci-
ons pseudocientifiques.

Competéncia
especifica 3

Dissenyar, desenvolupar i comunicar el plantejament i les conclusions de recerques dins de
'ambit escolar, incloent la formulacié de preguntes i d’hipotesis i la seva contrastacid experi-
mental, seguint els passos de les metodologies propies de la ciéncia com I'experimentacid
i la cerca d’evidéncies, cooperant quan calgui, per indagar en aspectes relacionats amb la
biologia i la geologia.

Competéncia
especifica 4

Fer servir diverses formes de raonament, com el pensament hipoteticodeductiu i el pen-
sament computacional, per resoldre problemes o donar explicacid¢ a fendbmens naturals
i processos de la vida quotidiana relacionats amb la biologia i la geologia, mitjancant I'analisi
critica de les respostes i solucions i reformulant el procediment, si fos necessari.

Competéncia
especifica 5

Analitzar els efectes de determinades accions sobre el medi ambient i la salut, basant-se
en els fonaments de les ciencies bioldogiques i geoldgiques, per fer propostes d’accid i per
decidir de manera informada sobre problematiques actuals i adoptar habits que minimitzin
els impactes mediambientals, que siguin compatibles amb un desenvolupament sostenible
i que permetin mantenir i millorar la salut individual i col-lectiva.

Competéncia
especifica 6

Analitzar els elements del paisatge, utilitzant de forma integrada els coneixements pro-
cedents de la biologia, geologia i ciéncies ambientals per explicar-ne 'origen i possible
evolucid aixi com les caracteristiques de la comunitat d’organismes, la dinamica del relleu
i els possibles riscos naturals.
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UN CURRICULUM COMPETENCIAL . -

NT SC

Els objectius de desenvolupament sostenible (ODS) sén una crida univer-
sal per a I'accid per posar fi a la pobresa, protegir el planeta i garantir que
totes les persones tinguin accés a I'educacio, la igualtat, I'aigua, I’energia
neta, la pau i la prosperitat.

Es tracta d’'un pla de mesures amb 17 objectius i 169 metes per aconseguir
un moén més igualitari i habitable i que s’haurien de complir abans del 2030.

Aqguests objectius porten implicit un esperit de col-laboracid¢ i prag-
matisme amb la finalitat de millorar la vida, de manera sostenible, de les
generacions futures.

A més, en si mateixos son una agenda inclusiva en tant que tracten les cau-
ses fonamentals de la pobresa i uneixen tots els estats que hi participen per aconseguir aixi un
canvi positiu en benefici de les persones i del planeta.

La lluita contra el canvi climatic és un element transversal i decisiu que influeix en tots els
aspectes del desenvolupament sostenible i en ’Agenda 2030.

Fer conscient I'alumnat dels reptes imminents plantejats en els objectius de desenvolupament
sostenible en aquest programa pedagogic proporciona un marc de treball a partir del qual
articular aprenentatges competencials que activin 'alumnat, no tan sols quant al saber sind també
pel que fa al saber fer i al saber ser, i que reforcin la seva preparacié com a futurs ciutadans com-
promesos amb la realitat del seu temps. La primera forma de contribuir a la consecucié d’aquests
ODS és contribuir a augmentar la consciéncia publica d’aquests en tots els ambits, i I'aula és un
espai fonamental d’aprenentatge de la convivencia de les generacions futures.

L’Agenda Educativa 2030, sorgida del Forum Educatiu Mundial celebrat a la Republica de Corea
(UNESCOQO, 2015; Nacions Unides, 2015), va situar I'educacié com una de les eines fonamentals per
forjar un desenvolupament que sigui a la vegada sostenible, inclusiu, just, pacific i cohesiu.
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Els 17 objectius de desenvolupament sostenible
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DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE - -

UNITAT 1 | ANALITZEM L’ATMOSFERA!

Els infants que tenen l'escola en zones amb molt transit mostren

ES NOTICIA! i
un desenvolupament cognitiu menor

Qué en sabem? Qué en sabrem?
CONEIXEMENTS PREVIS

Observa el teu voltant!

1. L’atmosfera 4. Com és l'aire?
CONTINGUTS 2. La pressio atmosférica 5. Els moviments dfe I_atmosfera
3. Qui regula la temperatura 6. El temps atmosferic
del planeta?
MAPA CONCEPTUAL Posem ordre a tot el que has apres fins ara!
ZONA EXPERIMENTAL La contaminacié atmosferica
AUTOAVALUACIO Posa’t a prova

QUE EN SABEM DELS GRANS
CIENTIFICS | CIENTIFIQUES COM ARA...

AVALUAR PER MILLORAR Rubrica per avaluar els podcasts
COM PUC APRENDRE MES | MILLOR? La memoria i les emocions

Otto von Guericke

UNITAT 2 | ANALITZEM LA HIDROSFERA!
ES NOTICIA! La llacuna de Bacalar o dels set colors

Qué en sabem? Que en sabrem?

CONEIXEMENTS PREVIS

Observa el teu voltant!

CONTINGUTS 1. La hidrosfera 2. El cicle de l'aigua
MAPA CONCEPTUAL Posem ordre a tot el que has apres fins ara!
LECTURA CIENTIFICA «Els microplastics»
ZONA EXPERIMENTAL Construccioé d’un filtre natural per depurar aigua
AUTOAVALUACIO Posa’t a prova

QUE EN SABEM DELS GRANS
CIENTIFICS | CIENTIFIQUES COM ARA...

AVALUAR PER MILLORAR Rubrica per coavaluar les tasques del treball en equip
COM PUC APRENDRE MES | MILLOR? Per que oblidem algunes coses i d’altres, no?

Josefina Castellvi

UNITAT 3 | LA GEOSFERA. ROQUES | MINERALS
ES NOTICIA! Minerals en el nostre dia a dia!

Qué en sabem? Que en sabrem?

CONEIXEMENTS PREVIS
Observa el teu voltant!

1. La geosfera 4. Les roques
CONTINGUTS 2. Els minerals i les roques 5. El cicle de les roques
3. Els minerals
MAPA CONCEPTUAL Posem ordre a tot el que has apres fins ara!
LECTURA CIENTIFICA «La guerra del coltan»
ZONA EXPERIMENTAL Elaborem una clau dicotomica per classificar roques
AUTOAVALUACIO Posa’t a prova

QUE EN SABEM DELS GRANS
CIENTIFICS | CIENTIFIQUES COM ARA...

AVALUAR PER MILLORAR Rubrica per avaluar els debats en equip
COM PUC APRENDRE MES | MILLOR? Com relacionem nova informacié amb alldo que ja sabem?
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ES NOTICIA!

Perdua de biodiversitat

CONEIXEMENTS PREVIS

Qué en sabem? Qué en sabrem?

Observa el teu voltant!

CONTINGUTS

1. La cél-lula
2. Les funcions vitals

3. Els cinc regnes
4.1 els virus?

MAPA CONCEPTUAL

Posem ordre a tot el que has apres fins ara!

LECTURA CIENTIFICA

«La contribucid de Louis Pasteur a la ciencia»

ZONA EXPERIMENTAL

Els microorganismes i I'’elaboracié del iogurt

AUTOAVALUACIO

Posa’t a prova

QUE EN SABEM DELS GRANS

CIENTIFICS | CIENTIFIQUES COM ARA...

Carl von Linné o Alexander Fleming

AVALUAR PER MILLORAR

Base d’orientacioé del funcionament del microscopi optic

COM PUC APRENDRE MES | MILLOR?

La planificaciéo com a éexit en I'aprenentatge

ES NOTICIA!

S’ha trobat una planta invasora al riu Mogent

CONEIXEMENTS PREVIS

Que en sabem? Qué en sabrem?

Observa el teu voltant!

CONTINGUTS

3. La funcio de relacio
4. La funcid de reproduccié

1. El regne de les plantes
2. La funcio de nutricio

MAPA CONCEPTUAL

Posem ordre a tot el que has apres fins ara!

LECTURA CIENTIFICA

«La disminucid de la poblacié d’abelles»

ZONA EXPERIMENTAL

Diseccié d’una flor

AUTOAVALUACIO

Posa’t a prova

AVALUAR PER MILLORAR

Elaboracié d’una base d’orientacioé per avaluar un podcast

QUE EN SABEM DELS GRANS

CIENTIFICS | CIENTIFIQUES COM ARA...

Creu Casas i Sicart

COM PUC APRENDRE MES | MILLOR?

El cervell ideal és el que té capacitat d’adaptar-se

ES NOTICIA!

El nou model del Zoo de Barcelona

CONEIXEMENTS PREVIS

Que en sabem? Qué en sabrem?

Observa el teu voltant!

CONTINGUTS

1. Els animals invertebrats 2. Els animals vertebrats

MAPA CONCEPTUAL

Posem ordre a tot el que has apres fins ara!

LECTURA CIENTIFICA

«Els mamifers que neixen al revés»

ZONA EXPERIMENTAL

Diseccié d’una sipia

AUTOAVALUACIO

Posa’t a prova

QUE EN SABEM DELS GRANS

CIENTIFICS | CIENTIFIQUES COM ARA...

Jane Goodall

AVALUAR PER MILLORAR

Base d’orientaciod per a I'elaboracidé d’'un experiment i per a I'informe
de practiques

COM PUC APRENDRE MES | MILLOR?

Es I'emocid la base de la memoria?
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DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE .

UNITAT 7 | ECOSISTEMES: ELS SEUS ELEMENTS | LA SEVA DINAMICA

ES NOTICIA! La salut dels ecosistemes

Qué en sabem? Que en sabrem?

CONEIXEMENTS PREVIS

Observa el teu voltant!

CONTINGUTS 2. Els nivells trofics cfun ecosistema | 4. La materia  Fenergtn -
MAPA CONCEPTUAL Posem ordre a tot el que has apreés fins ara!
LECTURA CIENTIFICA «Els incendis d’Australia»
ZONA EXPERIMENTAL Efectes de la pluja acida sobre les fulles
AUTOAVALUACIO Posa’t a prova
QUE EN SABEM DE... Qué en sabem, dels ecosistemes?
AVALUAR PER MILLORAR Base d’orientacio per formular una hipotesi

COM PUC APRENDRE MES | MILLOR? Per que hem de pensar les coses per poder-les recordar?

UNITAT 8 | L’EQUILIBRI DELS ECOSISTEMES

ES NOTICIA! Una espécie invasora perillosa: la granota toro

Que en sabem? Qué en sabrem?

CONEIXEMENTS PREVIS
Observa el teu voltant!

CONTINGUTS 2. Lo successions ecologiaues. | 4. La diversitat decosistomes
MAPA CONCEPTUAL Posem ordre a tot el que has apreés fins ara!
LECTURA CIENTIFICA «Ramon Margalef, el pare de I'ecologia moderna»
ZONA EXPERIMENTAL Creacid d’'una poblacié en un bioma
AUTOAVALUACIO Posa’t a prova
QUE EN SABEM DE... Que en sabem, dels plastics?
AVALUAR PER MILLORAR Diana d’autoavaluacié de I'actitud

COM PUC APRENDRE MES | MILLOR? Per que aprendre és tan important com saber relacionar continguts?

0 » A = »

ES NOTICIA! La Gran Barrera de Corall i I'escalfament global

Qué en sabem? Qué en sabrem?

CONEIXEMENTS PREVIS
Observa el teu voltant!

1. El medi ambient i la situacio 3. La gestid sostenible de I'aigua
CONTINGUTS 2 15 gentis sostenible dels 5. Lo gestio sostonible el rasics
recursos de la biosfera
MAPA CONCEPTUAL Posem ordre a tot el que has apres fins ara!
LECTURA CIENTIFICA «Els bacteris que es mengen el plastic»
ZONA EXPERIMENTAL Visita a una deixalleria
AUTOAVALUACIO Posa’t a prova
QUE EN SABEM DE... El que es denuncia en la pel-licula Erin Brockovich
AVALUAR PER MILLORAR Diana d’autoavaluacid i coavaluacio del treball en equip

COM PUC APRENDRE MES | MILLOR? Practiquem sovint alld que aprenem!

PROJECTE COOPERATIU CREACIO D’'UN MESOCOSMOS SOSTENIBLE
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El curriculum estableix 140 hores de Biologia i Geologia i 140 de Fisica i Quimica de 1r a 3r I’ESO
i en cada curs s’ha de fer, com a minim, una d’aquestes dues matéries.

Atés que els centres també disposen d’altres hores lectives que poden distribuir com creguin
oporty, mantenim la temporitzacié de 105 hores. Amb tot, es fa dificil establir una temporitzacio
gue sigui aplicable a tots els grups, perqué els ritmes d’aprenentatge solen ser diversos. A més,
pot haver-hi alguna part de 'alumnat que, per les seves caracteristiques, no treballi tots els con-
tinguts i activitats que presentem. Es per aixd que la temporitzacid que oferim aqui només és
orientativa.

Les tres fases del projecte estan pensades perqué els alumnes les facin a casa, ja que reque-
reixen un temps, que pot ser llarg; tanmateix, en aquesta temporitzacidé destinem dues hores per
a cada fase de preparacio i posada en comu a l'aula. Aguest projecte es pot dur a terme una fase
en cada trimestre, o fer-lo tot seguit, a final de curs.

Igualment, els experiments de les seccions de «Ciéncia per a tothom» i de la «Zona experimen-
tal» i tot el que soén treball en equip, com ara els pdodcast de la seccid «Qué en sabem de...?, creiem
que és millor fer-los fora d’hores de classe.

UNITAT 1 (11,5) | HORES LECTIVES UNITAT 3 (12,5) | HORES LECTIVES

Es noticia

Es noticia

UNITAT 2 (8) | HORES LECTIVES

Es noticia

Que en sabem, qué en sabrem? h Que en sabem, qué en sabrem? h
Observa el teu voltant! Th Observa el teu voltant! 0,5h
1. L’atmosfera 1,5h 1. La geosfera 1h
2. La pressié atmosférica 1,5h 2. Els minerals i les roques 0,5h
3. Qui regula la temperatura del 05 h 3. Els minerals 3h

planeta? ' 4. Les roques 3h
4. Com és laire? Th 5. El cicle de les roques 0,5h
5. Els moviments de 'latmosfera Th Lectura cientifica 1h
6. El temps atmosfeéric 1,5 h Posa’t a prova 1h
Posa’t a prova 1h Avaluar per millorar 0,5h
Avaluar per millorar Th Com puc aprendre més i millor 0,5h
Com puc aprendre més i millor 0,5h

UNITAT 4 (11,5) | HORES LECTIVES

1h

Es noticia h Que en sabem, qué en sabrem?
Qué en sabem, qué en sabrem? Observa el teu voltant! 0,5h
Observa el teu voltant! 0,5h 1. La célllula 2h
1. La hidrosfera 05h 2. Les funcions vitals 2h
2. El cicle de l'aigua 3h 3. Els cinc regnes 2h
Lectura cientifica 1h 4. | els virus? 0,5 h
Posa’t a prova Th Lectura cientifica Th
Avaluar per millorar 0,5h Posa’t a prova 1h
Com puc aprendre més i millor 0,5h Avaluar per millorar 1h
Com puc aprendre més i millor 0,5h
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DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

UNITAT 5 (14)
Es noticia

~x= o = R

| HORES LECTIVES UNITAT 8 (10) HORES LECTIVES

Es noticia

Qué en sabem, queé en sabrem? Th Que en sabem, qué en sabrem? h
Observa el teu voltant! 0,5h Observa el teu voltant! 0,5h
1. El regne de les plantes 0,5h 1. Biodiversitat d'un ecosistema 1h
2. La funcidé de nutricio 3,5h 2. Les successions ecologiques 0,5h
3. La funcid de relacid 2,5h 3. L'equilibri dels ecosistemes 1h
4. La funcid de reproduccid 25h 4, La diversitat d'ecosistemes 1,5 h
Lectura cientifica 1h Lectura cientifica 1h
Posa’t a prova Th Posa’t a prova 2h
Avaluar per millorar Th Avaluar per millorar 1h
Com puc aprendre més i millor 0,5h Com puc aprendre més i millor 0,5 h

UNITAT 6 (13)
Es noticia

| HORES LECTIVES

UNITAT 9 (9,5)
Es noticia

| HORES LECTIVES
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Qué en sabem, qué en sabrem? Th Qué en sabem, queé en sabrem? h
Observa el teu voltant! 0,5h Observa el teu voltant! 0,5 h
1. Els animals invertebrats 4,5h 1. El medi ambient i la situacio 15h
2. Els animals vertebrats 35h ambiental actual ’
Lectura cientific 1h 2. La gestio sosten_lble dels h
; recursos de la biosfera
Posa’'t a prova 1,5 h - T eo)e e T P~
Avaluar per millorar 0,5h 4' La gestl.c? sostenl.ble de algua
Y . La gestid sostenible de
Com puc aprendre més i millor 0,5h Ienergia 0,5h
UNITAT 7 (9) | HORES LECTIVES 5. La _gestié sostenible dels 05h

Es noticia 1h re5|dus. —
Qué en sabem, qué en sabrem? Lectura cientifica 1h
Observa el teu voltant! 0,5h Posa’t a prova 1h
1. Els ecosistemes 1h Avaluar per millorar 1h
2. Els nivells trofics d'un 05 h Com puc aprendre més i millor 0,5h

ecosistema ’

: PROJECTE (6) | HORES LECTIVES

3. Les cadenes i les xarxes 15h

trofiques : Fase 1 2h
4. La mateéria i I'energia 1h Fase 2 2h
Lectura cientifica 1h Fase 3 2h
Posa’t a prova Th
Avaluar per millorar Th
Com puc aprendre més i millor 0,5h




» UNITAT 1. ANALI

Pagina 7
ES NOTICIA!

‘ f:.% ODS (11, 13) Els infants que tenen
’escola en zones amb molt transit mostren un
desenvolupament cognitiu menor

Aquesta és una activitat per fer reflexionar 'alumnat
sobre com la contaminaci®¢ ambiental pot afectar
directament el comportament i 'aprenentatge. In-
clou el Repte, la pregunta inicial que dona peu a des
envolupar la Situacié d’aprenentatge que es dura a
terme al llarg d’aquesta unitat. El més important és
que aprenguin a justificar cientificament les seves
opinions i també que cal respectar les opinions dels
companys i companyes.

En el debat poden sorgir opinions a favor i en
contra del transit rodat, pero el més important és
saber argumentar cientificament el raonament; en
la comprensio critica, el lector ha de saber utilitzar
criteris i opinions.

Tingueu en compte que, a part de la combustid
dels combustibles fossils, cal esmentar que els
pneumatics sén una font de contaminacié molt gran
quan freguen amb el paviment i es van desgastant,
pergue deixen anar microparticules que es barre-
gen amb l'aire que respirem; per aixo les motos
també es consideren contaminants.

Pagina 8
QUE EN SABEM? QUE EN SABREM?

Aquesta seccid no té activitats per solucionar.

Pagina 9

SERVA EL TEU VOLTANT!

o ERLELRIWN Resposta oberta. Cal que I'alumnat sug-

gereixi fendmens que hi tenen lloc, la composicio
etc. Com a orientacié: la formacié de nuvols, els
satéllits que ens envien informacid, les substan-
cies contaminants, les tempestes, el vol dels ocells
i dels avions. També poden anomenar els gasos
gue saben que formen l'aire, etc.

No, tots aquests fendmens, composicid o usos
necessiten I'atmosfera.

Si no hi hagués atmosfera, no podriem viure a la
Terra, ja que aquesta ens protegeix. A més, conté
gasos necessaris pergue els organismes produc-
tors generin 'oxigen que, al seu torn, és imprescin-
dible per a la respiracio i la supervivéncia dels és-
sers vius.

L’atmosfera esta formada majoritariament per
gasos com ara nitrogen, oxigen, dioxid de carboni,
argo, ned, heli, hidrogen i altres gasos en molt
petites quantitats. També per vapor d’aigua i par-
ticules en suspensio.

SOM-HI!

Aquesta seccid no té activitats per solucionar.

Pagina 10
1. CATMOSFERA
Pensa i respon

* Es proposa a I'alumnat que recordin si alguna ve-
gada se’ls va escapar un globus o si van veure
com aixo li passava a algu altre.

* Aixd passa, en principi, amb tots els globus, per-
qué estan plens d’'un gas que és I'heli, que té
menys densitat que l'aire, aleshores, el globus in-
flat d’heli «sura» a I'atmosfera d’aire i, per aixo,
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DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE » UNITAT 1

puja cap amunt. En canvi, quan inflem un globus Notes
amb el nostre ale, aixd no passa, perque a l'aire se
li suma la densitat del plastic i, per tant, la suma
total dona una densitat superior. En aquest cas, el
globus baixa cap al terra (igual que una moneda
baixa al fons d’una piscina).
1. La densitat de I'heli (0,1786 g/L) és més baixa que
la de laire (1,2 g/L) i, per aixd, el globus ple d’heli
s’enlaira si no es lliga; perqué els objectes amb
menys densitat suren per sobre dels més densos.
Pagina 12
Posa-ho en practica!
ACTIVITATS
2. I
Capa de I’'atmosfera | Fenomen
En aquesta zona hi trobem els satél-lits més proxims. La temperatura és la més
Exosfera I N , -
elevada i és la capa que esta en contacte amb l'espai interestel-lar.
La temperatura torna a augmentar, fins a temperatures molt elevades. Es la capa on
Termosfera es desintegren els meteorits que arriben de I'espai i on es formen les aurores polars
(boreals i australs).
La temperatura disminueix amb I'altura fins a arribar als -100 °C. Els gasos que hi ha
Mesosfera X . . ;
sén hidrogen i heli.
Practicament no hi ha moviments verticals de l'aire, pero si forts vents horitzontals.
Estratosfera Es on hi ha la capa d’'0zd que ens protegeix. La temperatura disminueix fins als O °C.
Gairebé no hi ha oxigen ni didxid de carboni i augmenta la quantitat d’hidrogen.
Es on es produeixen tots els fendmens meteoroldgics i on es desenvolupa la vida.
Troposfera Es també on es produeixen els moviments verticals entre 'aire fred i el calent, i on
volen els avions i els ocells. La temperatura és la ideal per a la vida.

1@

° L’'0zd6 és una molécula formada per atoms d’oxi-
gen, és un gas incolor i el trobem de manera na-
tural a I'estratosfera (on fa una funcié protectora)
i a la troposfera.

* L'ozd estratosferic el trobem a l'estratosfera i és
en aguesta capa on es produeix el forat de la capa
d’ozo.

* En realitat no hi ha cap forat, sind que aquesta
capa perd gruix, perd aquest aprimament de la ca-
pa ha rebut, des de fa molt temps, el nom de forat
d? la capa d’'ozo.

o E::E ODS (13) Hi ha diverses substancies que provo-
qguen la disminucié de la capa d’ozd, com ara els
gasos freons (més coneguts com a CFC), alliberats
a I'atmosfera durant molt temps per les industries
de climatitzacidé i del fred, i per I’'Us d’aerosols.
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Actualment, I’'ds d’aguests gasos esta prohibit
a la Unid Europea, perd encara es fan servir en
altres parts del planeta i aix0 repercuteix a la
resta de llocs, perqué aquests gasos es disper-
sen per laire.

Altres substancies perjudicials sén els oxids de

nitrogen, alliberats pels avions, i el bromur d’heli
gue es fa servir en processos d’esterilitzacid. Tots
aquests processos de destruccid de la capa d’'ozd
sén compensats, en part, pel procés natural de
fqrmacié d’ozé.
ET.; ODS (15) Aquesta capa esta situada a una al-
tura d’entre 20 i 50 km, a 'estratosfera. L'0zd ens
protegeix dels raigs ultraviolats que emet el Sol.
Si aquesta capa no existis, els raigs ultraviolats
arribarien a la Terra i aix0 faria impossible la vida
al planeta.



ALTIVITAT DE ) o
k, DR aay L'augment de la concentracio d’ozé

a la troposfera és un contaminant perqué és un
compost molt oxidant que perjudica la salut de les
persones i també la vegetacio. Aixd vol dir que
Faugment de I'ozé estratosferic és beneficids pero,
en canvi, 'augment de 'ozd troposféric és perjudi-
cial i, malauradament, I'ozé estratosferic disminu-
eix mentre que el troposféric augmenta.

La formacié d’aquest 0zd troposféric és com-
pletament diferent del procés de formacidé de 'ozd
estratosferic, L’'ozd troposféeric es forma per reac-
cid quimica entre contaminants com ara els oxids
de nitrogen i compostos organics, que alliberen ra-
dicals els quals reaccionen amb molécules d’oxigen
i formen 'ozo.
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2. LA PRESSIO ATMOSFERICA

* | ’atmosfera provoca un pes sobre nosaltres, pero
no el notem perqué els liquids del nostre cos es-
tan a la mateixa pressio.

Pensa i respon

* Resposta oberta. Una part de I'alumnat pot arribar
a deduir el motiu pel qual no cau l'aigua i una altra
part, pot ser que no trobi cap explicacio cientifica
de 'experiment.

* L’'alumnat hauria de deduir que I'aigua cauria per-
qué la pressid atmosferica i la pressid inversa
exercida sobre el paper ja no soén iguals.

* Possiblement han foradat un envas de flam per
fer-lo caure al plat.

* El responsable que no caiguin és la pressid que
exerceix laire.

UNITAT 1 « DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

b. L’aigua de dins el got fa una pressio a les parets
del got i, també, al paper que hi ha sota el got. L’ai-
re de fora fa pressié sobre el got, en totes direccions,
i també damunt del paper que hi ha sota el got. Si
aquestes pressions son iguals, el paper no puja ni
baixa i, per tant, I'aigua no pot caure.

Si fem un forat a la base del got, hi entra aire,
i la pressio de 'atmosfera se suma a la pressio de
I'aigua; per tant, ara la pressid és més gran i per ai-
x0 l'aigua cau.
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Pensa i respon

* El calaix esta ple d’aire, format per gasos i parti-
cules en suspensid, perd, com que no el veiem,
tenim la sensacidé que esta buit.

» Experimenta-ho
* Si. Amb una ventosa podem aixecar un objecte.

* En enganxar una ventosa a una superficie, expul-
sem l'aire que hi havia entre I'objecte i la ventosa
(fem el buit); si a dins no hi ha aire, no pot exercir
pressid. En canvi, a fora hi ha la pressid de I'at-
mosfera i, com gue aguesta pressid és més gran,
fa que la ventosa s’enganxi a 'objecte, de manera
gue no els podem separar.

* Quan traiem tot (o gairebé tot) I'aire del pot, no
podem obrir la tapa. No podem fer-ho a causa de
la forca que fa 'aire exterior sobre la tapa, que és
més gran que la forca que fa a l'interior del reci-
pient, com en el cas de la ventosa.

* Si deixem entrar l'aire, si que es pot obrir la tapa,

pergue les pressions de I'exterior i de I'interior del
recipient s’han igualat un altre cop.

iy e Ll
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Posa-ho en practica!

8.

Quan comencem a inflar un globus, costa bastant
pergué hem d’aconseguir que la pressio de dins el
globus sigui més cada vegada més gran respecte
de la pressidé atmosférica. Quan el globus ni creix ni
es fa petit, és pergue les pressions sén iguals (vec-
tors iguals en direccions oposades).

* Resposta oberta. Com a orientacid: en els vols
dels avions, per als submarinistes, les maquines
de fer café, les olles de pressio, els aparells de
servir cervesa, per fer pujar un liquid amb una pi-
peta al laboratori, per beure amb una palleta de
refresc, etc.
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9.

°* Quan posem una palla en un got amb aigua, l'ai-
gua no puja per la palla, sind que esta en repos; la
pressié de I'atmosfera actua igual damunt tota
la superficie de I'aigua tant a la que esta en con-
tacte amb la palla (a dins) com en la resta i, per
tant, no hi ha canvis. Aix0 es pot veure en el di-
buix del mig.

BARCANOVA
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* Quan nosaltres succionem la palla, traiem l'aire de
dins la palla i, amb aixd, disminuim la pressid que
hi actua; en realitat no se succiona l'aigua, sind
gue provoquem una reduccio de la pressidé només
dins la palla. Es el que representa el primer dibuix.

* Quan succionem, les pressions que actuen da-
munt l'aigua sén diferents: sobre I'aigua de fora
de la palla segueix actuant la mateixa pressio at-
mosféerica, perd a dins és molt menor, per aixo, la
pressio de I'aire empeny el liquid cap a dins la pa-
lla i aquest pot ascendir cap a la nostra boca, com
es veu en el tercer dibuix.

La responsable que 'aigua pugui pujar per la palla

de refresc és la pressid atmosferica.

a) L’'atmosfera és formada només per X
gasos.

b) El gas més abundant de 'atmosfera és el X
nitrogen.

c) Els gasos que formen 'atmosfera sén X
'oxigen i el nitrogen.

d) L'ozd és un gas en molt baixa proporcio, X
perd molt important.

e) La troposfera és menys densa que X

I’'exosfera.

f) Els globus d’heli s’enlairen pergue la seva X

densitat és més baixa que la de l'aire.

11.

a) La Terra no és I'Unic planeta que té atmosfera.
També en tenen Venus i Mart, per exemple, pero
la seva composicio és diferent de la terrestre.

b) L’atmosfera es va formar fa uns 4500 milions
d’any. L'atmosfera primitiva no tenia oxigen i es-
tava formada pels gasos que sortien dels vol-
cans. No hi havia ni oxigen lliure ni 0zé i, per
tant, els raigs ultraviolats arribaven a la superfi-
cie de la Terra. Fa uns 2600 milions d’anys, algu-
nes algues van comencar a alliberar oxigen i, a
partir d’aquell moment I'atmosfera va comencar
a canviar de composicio.

c) 78% de nitrogen, 21% d’oxigen, 1% d’altres gasos
(com el dioxid de carboni amb un 0,03%, 0z6,
meta, etc.). Dins aquest 1% també hi ha vapor
d’aigua i particules en suspensio.

d) Troposfera, Estratosfera, Mesosfera, Termosfera,
Exosfera.
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3. QUI REGULA LA TEMPERATURA D

* Del Sol

L PLANETA?

12. Pergué els gasos de I'atmosfera, i en especial el
vapor d’aigua i el didoxid de carboni, absorbeixen
aquesta radiacio i la retornen al planeta; d’aquesta
manera, una part de la radiacid no es perd a I'espai.

» ‘ '?:,f ODS (13) Resol el repte en equip!

* Com han vist anteriorment, un dels gasos respon-
sables de l'efecte d’hivernacle és el dioxid de carbo-
ni; si augmentem I'emissid d’aquest gas a I'atmosfe-
ra, augmenta l'efecte d’hivernacle perqué provoca
meés retencid de la calor que emet el planeta i, per
tant, augmenta la temperatura de la superficie ter-
restre; agquest efecte s’anomena escalfament glo-
bal. Una conseqléncia de I'escalfament global és el
canvi climatic que provocara un augment de les se-
queres i dels huracans, i el desgel dels pols i de les
glaceres. Aquest desglac provocara un augment
del nivell del mar i inundara zones actualment habi-
tades, escassetat d’aigua potable, etc.

* Els gasos que provoquen I'efecte d’hivernacle na-
tural sén el vapor d’aigua i el dioxid de carboni.

* Si, la quantitat de dioxid de carboni augmenta
any rere any.

e Les erupcions volcaniques (font natural) i la com-
bustié de combustibles fossils com el gas i el pe-
troli i els seus derivats (font antropica).

* Resposta oberta.
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4. COM ES LAIRE?

Pensa i respon

* Quan l'aire s’escalfa, es torna menys dens i, per
tant, és més lleuger i ascendeix. Exemples: el va-
por d’aigua que es forma quan bull l'aigua de
I'olla, la formacid dels vents, quan enlairem un
globus aerostatic...

* En tots els casos, l'aire calent ascendeix i el seu
lloc, a la part baixa, 'ocupa aire més fred.

* En escalfar laire, les seves particules es mouen
més rapidament, se separen i aquest perd densi-
tat; llavors les particules ascendeixen i les que hi
havia en capes superiors es refreden, baixen i ocu-
pen el lloc de les anteriors.

UNITAT 1 « DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

Els globus aerostatics s’enlairen perque laire
calent pesa menys que laire fred i, per aguesta
rao, té tendéencia a pujar. Com que és menys dens,
sura sobre el més dens. La vela del globus s’omple
d’aire calent i, d’aquesta manera, el globus pot as-
cendir; en canvi, quan volem que descendeixi, I'ai-
re s’ha de refredar.

Els aparells d’aire condicionat sempre sén a la
part de dalt de les habitacions pergue emeten
aire fred, que baixara i ocupara la zona més baixa
(arran de terra), gue és on hi ha les persones, i aixi
el percebran.

Si a 'atmosfera hi ha una massa d’aire més calen-
ta que la resta, com que és menys densa, ascen-
dira. Si a 'atmosfera hi ha una massa d’aire més
freda que la resta, com que és més densa, des-
cendira.

13. E::% ODS (13) Si escalfem un pot d’aerosol, les
particules dels gasos que conté augmenten el seu
moviment i s’expandeixen per ocupar més espai,
pero, com que el pot no pot augmentar de volum,
aleshores xogquen més vegades contra les parets del
recipient; és a dir, augmenta la pressid i aixo pot fer
que el recipient exploti i que patim algun accident.
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5. ELS MOVIMENTS DE LATMOSFERA

Pensa i respon

* En formacié del vent, en la circulacié de masses
d’aire.

* A les regions polars, 'atmosfera és més freda que
a la zona equatorial.

° La part superior de la troposfera pot arribar a
-60 °C; en canvi, a la zona on vivim, la temperatu-
ra mitjana és més elevada.

Primer moviment:

Massa d’aire fred

Massa
d’aire calent

e BARCANOVA m
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Segon moviment:

—

ciclons

anticiclons
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Saber com varia la quantitat de vapor d’aigua que
una massa d’aire pot contenir segons la seva tem-
peratura, és un contingut d’ampliacidé. Si 'alumnat
ho pregunta, se li pot explicar que les masses d’aire
amb temperatura més elevada, poden contenir
més quantitat de vapor d’aigua; o també esperar
que ho pugui deduir a partir de les activitats del
Posa-ho en practica!

Posa-ho en practica!

14, com més alta és la temperatura, més vapor d’ai-
gua pot contenir l'aire. Per entendre el motiu pel
qual una massa d’aire a més temperatura pot con-
tenir més vapor d’aigua que una mateixa massa
d’aire a menys temperatura, cal entendre el model
cinétic, perd aixd és un contingut que s’explica en
cursos posteriors i, per tant, segurament 'alumnat
no domina aquest model. Perd si que poden enten-
dre que les particules dels gasos es mouen i xo-
quen entre si a grans velocitats. Les particules dels
gasos de l'aire a més temperatura es mouen més
i xoguen més, i estan més separades les unes de les
altres que les particules dels gasos de l'aire fred,
per aquest motiu, caben més particules de vapor
d’aigua a l'aire calent, ja que tenen més espai.

* La massa d’aire formada sobre un ocea sera més
humida perqué contindra més vapor d’aigua que
s’haura evaporat de l'ocea.

* Les masses d’aire maritimes sén més humides que
les continentals.
Les masses d’aire calides son més humides que
les masses d’aire fredes.
Les masses d’aire, com més a prop de I'equa-
dor, tenen més temperatura que les que hi ha a
prop dels pols.

BARCANOVA
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6. EL TEMPS ATMOSFERIC

15. Moltes de les nostres activitats depenen del
temps atmosferic; per exemple, anar d’excursio,
anar a la platja, fer esport a l'aire lliure, el transit
(tant terrestre, com maritim, com aeri), etc.

» La formacio dels fronts

16.

_A A A

front fred

A e

front calid

El front fred s’origina quan una superficie frontal es
desplaca i provoca que l'aire calent que hi havia a
la superficie sigui desplacat per l'aire fred i el fa
pujar en altura. Aquest fenomen origina la baixada
de la temperatura i nuvols de desenvolupament
vertical.

En el front calid, és 'aire calent el que avanca
sobre l'aire fred, perdo no I'acaba desplacant del tot
i aixd provoca que l'aire calent ascendeixi lenta-
ment sobre la superficie del front fred. Aquest front
provoca pluges poc intenses.
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1. A representa el centre d’'un anticiclé i D repre-
senta el centre d’'una depressid. També s’hi poden
observar els triangles blaus que indiquen fronts
freds i els semicercles vermells que representen els
fronts calids. A més a més, també hi surt una com-
binacié de triangle blau i semicercle vermell, que
representa un front oclus. Aquest tipus de front es
produeix perque el front fred es mou més rapid
que el front calid i 'acaba atrapant; aleshores el
front calid desapareix de la superficie i només exis-
teix en altura. Aquest tipus de front provoca pluges
d’intensitat variada.

» Els nuvols i les precipitacions

La pregunta és per fer pensar I'alumnat i recordar si
coneixen al nom d’algun tipus de nuvol; per exem-
ple: cumulus, estratus, cirrus, cumulonimbus...

18.

a) Sovint l'alumnat respon que estan formats per
vapor d’aigua. Caldra, aleshores, fer-los reflexio-
nar per trobar la resposta correcta.



b) Els ndvols sén grans masses d’aigua formades per
petites particules que poden estar en estat liquid
(s’han format per condensacié del vapor d’aigua
en refredar-se) o solid (en forma de cristalls de gel).
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19. « Més secii fred.
* Que el vapor d’aigua es condensa i plou.

20. La primera part d’aquesta pregunta pretén que
I'alumnat reflexioni sobre el motiu pel qual els nu-

vols no cauen i facin una pluja d’idees sobre aixo.
La rad per la qual no cauen és que les gotes d’aigua
gue formen els ndvol sén molt lleugeres i no tenen
prou forca per caure i, d’aquesta manera, es mante-
nen en suspensio. Pero, quan es produeixen canvis
de temperatura, aquestes gotes d’aigua, ja sigui en
estat liquid o solid, augmenten de mida gracies a la
preséncia de petites particules microscopiques de
pols o de sals minerals, per exemple, i aleshores, ja
no es poden aguantar en suspensio i precipiten en
forma de pluja (liquid), o en forma de neu o glag¢
(solid).

Notes
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Posa-ho en practica!

21.

Tipus de

precipitacio

Condicions perqué es produeixi

Definicio

Les gotes de la pluja s’originen en els nuvols, es formen per

Precipitacié de particules

desprendre d’'un cumul. En aquest cas, la temperatura de l'aire
esta una mica per sobre dels O °C.

Pluja condensacié del vapor d’aigua de I'atmosfera i cauen per la d’aigua liquida en forma
gravetat. de gotes.
. , . . . Precipitacié de particules
. S’origina en nuvols relativament baixos i de poc , .
Plugim . X , d’aigua liquida en forma
desenvolupament vertical com sén els estratocumuls.
de gotetes.
Aquesta precipitacid esta relacionada amb I'existéncia de forts o, .
. B » Precipitacid intensa i de
corrents convectius que s’originen per efecte d’importants
s . curta durada. Pot ser de
Xafec escalfaments locals o a causa del pas de sistemes frontals L
. ., . , gotes d’aigua, de calamarsa
actius. Només s’originen en cumulonimbus o cumuls de gran o de neu
desenvolupament vertical. '
Per tal que s’origini una tempesta cal que hi hagi moviments
verticals de I'aire per conveccié i també que s’accelerin tots
els processos de canvi d’estat de l'aigua atmosférica.
Es produeixen en zones on hi ha un intens escalfament o,
o . , . Precipitacié acompanyada
Tempesta de l'aire de la superficie, cosa que provoca que s’elevi a molta .
. R . o de llamps i trons.
velocitat. També cal molta alimentacié d’aigua evaporada,
que sera transportada per l'aire.
L’existéncia de muntanyes pot afavorir la conveccid i, per tant,
la generacié de tempestes.
La precipitacié de neu comenc¢a en un nuvol en les zones
més altes del qual, s’hi han format petits cristalls de glac a
causa de les baixes temperatures. Quan aquests cristalls van o, .
. - o : ; Precipitacid de cristalls
caient, augmenten de mida perqué s’uneixen a altres cristalls .
o R . . ; de gel reunits formant flocs
Neu i, finalment, formen grans flocs. Perquée passi, cal que hi hagi .
; o . L gue cauen de forma continua
molta humitat (en cas contrari s’evaporarien abans d’arribarala |." .
foN . R . . i uniforme.
superficie) i temperatures negatives pero properes als O °C (si
les temperatures son molt més baixes, els cristalls no es poden
unir entre si).
S’origina en diferents tipus de nuvols: altoestrats, nimboestrats,
AR estratocimuls i cumulonimbus; ocasionalment també es pot Precipitacié de neu a mig

fondre i pluja barrejades.

Neu granulada

Es produeix principalment a l'inici de la primavera i, sovint,
acompanya una nevada. Perqué es produeixi, fa falta la preséncia
de cumulunimbus o de nuvols de tempesta.

Precipitacié formada per
granuls de glag de2a 5 mm
de diametre.

Calamarsa

S’origina per moviments ascendents i descendents a l'interior
dels cumuloninbus o, en temps fred, per la congelacié de gotes
de nuvol subfoses sobre un nucli; també per la congelacié de
gotes d’aigua en travessar una capa d’aire gruixuda a
temperatura sota zero.

Precipitacié de grans

de glac arrodonits i mig
transparents.

El diametre de la calamarsa
és inferior a 10 mm.

Granis o pedra

Els grans de calamarsa creixen formant anells alterns clars

i opacs. Els opacs indiguen que s’han congelat rapidament,

els clars indigquen una congelacidé lenta. Cada parell d’anells
clar-opac és una volta d’ascens i descens completa dins el ntvol.

Precipitacié de grans

de glac arrodonits i mig
transparents.

El diametre del granis és
igual o superior a 10 mm.

Pluja geladora

La congelacid s’ha de produir de manera instantania i forma
una capa de glac. Es pot observar sobre elements més o menys
cilindrics.

Precipitacié en la qual l'aigua
de pluja es congela quan
entra en contacte amb la
superficie terrestre.
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22, Les tempestes més intenses son les tempestes
tropicals que es formen al mar i poden anar acom-
panyades de vents de més de 120 km/h. Reben el
nom d’huraca, tifé o cicld, en funcid del lloc geo-
grafic on es produeixin. Aixi a I'ocea Atlantic, al
nord-est de I'ocea Pacific i al nord de Méxic s’ano-
menen huracans. A I'ocea indic s’anomenen ciclons,
i a la zona nord-est del Pacific les mateixes tempes-
tes s’Tanomenen tifons.

Pel que fa als exemples, la resposta és oberta;
els alumnes hauran d’investigar alguns d’aquests

fendbmens. Per exemple, I’huraca Mitch, que I'any
1998 va arribar a assolir una velocitat de 290 km/h
i va causar moltes destrosses i inundacions a lAme-
rica Central. O el Katrina, que 'any 2005, i amb una
velocitat de 280 km/h, va ser el que va causar més
danys i més morts als EUA. També el ciclé Nargis,
que, amb vents maxims de 215 km/h, va causar
moltes destrosses i la mort de més de 78000 per-
sones al golf de Bengala, i el tifé Phanfone que
Fany 2019, i amb vents de 190 km/h, va assolar les
Filipines i va fer moltes destrosses.

3. Els aparells de mesura que podem trobar en una estacié meteorologica sén aquests:

Variable
que mesura

Nom de

Pinstrument Dibuix (o foto)

Unitats amb
qgué mesura

Altres caracteristiques

Graus centigrads. Aquest termbdmetre mesura la

atmosferica

Termqm_etre temperatura maxima i la minima
de maxima Temperatura En altres llocs. Com | 3| |larg de 24 hores. Per mesurar
I minima ara al Regne Unit o | |3 temperatura el termometre
5,"5 EUA, es fa SEIVIF | no ha d’estar mai exposat
I'escala Fahrenheit. | dgirectament als raigs de sol.
Pressio N’hi ha de dos tipus: 'aneroide
Barometre L. hectopascals (hPa) | (el de la imatge) i el de mercuri,
atmosférica . , .
que son els més precisos.
Consta d’un barometre aneroide
-, que porta incorporat un
s Pressio . .
Barograf hectopascals (hPa) | mecanisme que registra

una grafica amb la variacid
de pressid al llarg del temps.

La quantitat

: mm/m? Utilitza una proveta graduada amb
Pluviometre I Saelgrlséarjsapedra’ i qué es fan lectures directes en mm
o neu. L/m o litres per m2.
Pluviometre que enregistra, sense
mm/m? interrupciod, la quantitat de pluja,
Pluviograf Pluja de manera que permet saber la
L/m? quantitat, el temps i la intensitat

per hores o minuts.
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El més conegut és el de bola
de vidre. Funciona com una lupa:

de l'aire

Heliograf Insolacid No mesura unitats.
va cremant un paper graduat en
hores i mitges hores.
Anemometre X?L?cglrfz;ctat km/h ipatingel nombre de voltes, es
del vent calcula la velocitat del vent.
) Acostuma a estar associat amb
No mesura unitats. | panemometre. El penell té una
Per saber la estructura asimétrica. L’eix fix
direccié del vent, soporta una creu que assenyala
ens basem en la els quatre punts cardinals. La
Penell Direccio Rosa dels Vents. sageta o el gall (segons el model)
del vent A partir d’aquest assenyala 'origen del vent. Els
grafic, podem penells moderns no tenen la creu
saber la direccié amb els quatre punts cardinals
i el nom del vent perqué van connectats a un
que bufa. dispositiu electronic que indica
la direccid en una pantalla.
. Humitat relativa e es gaire prec‘is, pero és féc”
Higrometre En percentatges d’utilitzar perqué la lectura és

directa.

Psicrometre

Humitat relativa
de l'aire

En percentatges

Consta de dos termdmetres: un

té un diposit amb aigua que fa la
funcio de refrigerant. Segons la
diferéncia de temperatura entre els
dos termometres, s’obté la humitat
relativa, que s’ha de consultar en
una taula.

Evaporimetre
piché

Quantitat
d’aigua que
s’evapora
en un temps
determinat.

En mil-limetres,
segons el tub
graduat

S’'omple el tub cilindric amb aigua
i es tapa la part inferior amb un
paper secant. El tub esta graduat
i permet llegir la quantitat d’aigua
evaporada.

Actualment moltes estacions estan automatitzades i els valors es reben directament en els centres meteo-

rologics.
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ACTIVITAT , . .
2k, Lz Per tal que 'atmosfera es consideri

contaminada, hi ha d’haver la preséncia de materi-
als, ja siguin solids, liquids o gasosos, que compor-
tin un risc o molésties per als éssers vius.

Veiem continuament imatges de grans ciutats
on l'aire esta molt contaminat. Com més poblacié
hi hagi, més vehicles de combustid hi haura, més
transit rodat (el desgast dels pneumatics és, tam-

Pagina 24

POSEM ORDRE A TOT EL QUE HAS APRES FINS ARA!

bé, una font molt important de contaminacio) i més
calefaccions domeéstiques i, per tant, aguests seran
focus de contaminacid antropogenics. Perd també
hi ha fonts naturals de contaminacié atmosfeérica
gue poden contribuir al fet que, en uns llocs del
planeta, hi hagi més contaminacid atmosférica que
en uns altres. En son exemples, els incendis, els vol-
cans, els aerosols formats per les aigles dels oce-
ans, etc.

25.
( Atmosfera )

Proteccid Regulacié de
contra les la temperatura
radiacions

esta distribuida en

........................................................................

és una capa de

com ara

PR

( Nitrogen ) ( Oxigen )

( Capes ) ( Dioxid de carboni )

que sén

.................................................................................................

T P PRI

( Troposfera ) (Estratosfera) ( Mesosfera ) ( Termosfera ) ( Exosfera )

hi ha la

( Capa d’ozé )

que filtra els

( Raigs UVA )

s’hi produeixen

Fenomens
meteorologics
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ZONA EXPERIMENTAL €72 ops (11, 13)

ACTIVITAT
B D'APLICACIO

Activitat | Com contamina I’'atmosfera?

Us de combustibles fossils | Emeten CO,, oxid de sofre i de nitrogen, i particules solides.

En alguns casos, es produeixen emissions de gasos d’efecte d’hivernacle. Tot i que a
Europa no esta permés I'ds d’aquests gasos, rebem els efectes igualment perqué les
particules d’aquests gasos sén transportades a molts quildbmetres de distancia del
lloc d’origen.

Us d’aerosols.

Us del cotxe particular. Emissions de gasos, particules solides i soroll.

Industria Emissions de gasos, particules solides i soroll.

Centrals nuclears

Possibilitat de fuites radioactives.

. En la seccié «Es noticia», hem vist que la conta-
minacidé atmosférica té un efecte neurotoxic que
pot afectar el creixement i el comportament dels
infants i els joves.

La contaminacié atmosférica també pot aug-
mentar el risc de cancer de pulmo i esta relaciona-
da amb malalties cardiovasculars com ara l'ictus
o els infarts.

3. La relacio gue pot establir 'alumnat és que, com
més petites siguin les particules solides contami-
nants, pitjor, ates que travessaran els alveols pul-
monars i passaran al corrent sanguini, de manera
gue poden provocar arterioesclerosi, ictus i, si arri-
ben al cervell, poden fer disminuir el rendiment
d’aquest organ.

4, Resposta oberta. L'alumnat pot consultar els
webs indicats a partir dels enllacos que trobara en
el seu espai personal.
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» Experiment per veure la contaminacié atmosférica
S’han de seguir els passos per fer 'experiment.

BARCANOVA
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Conclusions. Els resultats esperats d’aquesta prac-
tica son que la quantitat de particules sigui més
alta a la placa que ha quedat durant una setmana a
la zona on hi ha més transit rodat. Els vehicles des-
prenen particules solides durant la combustid dels
seus combustibles, ja sigui gasolina o diésel. També
és important parlar de les particules que es despre-
nen dels pneumatics quan els vehicles frenen, cosa
que, dins les ciutats, amb els semafors, és molt més
freqUent que quan circulen a velocitat constant per
una autopista o carretera.

Si 'alumnat fa referéncia al CO, tot i que és un
gas que es considera contaminant ja que a la llarga
intervé en I'escalfament global, no és una particula
solida i, en aquest moment, no treballem aquest ti-
pus de contaminacio.

Totes aquestes particules solides entren a 'aparell
respiratori barrejades amb I'aire que respirem i ens
ocasionen problemes de salut com ara asma, i dis-
minucid de la capacitat pulmonar. |, el que és més
greu: les particules més petites, anomenades PM,
poden passar a la sang i acumular-se a les venes
i a les arteéries, provocant, a la llarga, problemes car-
diacs.

Resposta oberta pel que fa als compromisos in-
dividuals i col-lectius que es poden adoptar davant
aquesta situacio.
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POSA'T A PROVA

1. L'instrument mesura la temperatura en graus
centigrads (°C) i la humitat, que és la quantitat de
vapor d’aigua que hi ha en l'aire, que es mesura se-
gons el percentatge (%) de la humitat total que po-
dria contenir l'aire.

Si féssim en una habitacié amb el 100 % d’humi-
tat, observariem com s’entelen els vidres, perqué
llavors el vapor d’aigua es condensaria i passaria
a liquid, ja que l'aire ja no podria contenir-ne més.

2.

a) Resposta oberta. Com a orientacio: La pressid
atmosférica segons l'altitud.

b) L’altitud en quildbmetres (km) i la pressid atmos-
ferica en mil-limetres de mercuri (mmHg).

c) Soén inversament proporcionals; és a dir, quan
altitud augmenta, la pressid atmosferica dismi-
nueix, i al revés.

d) Hi ha més pressié en un poble de la costa per-
que la columna d’aire que hi ha a sobre és més
gran que a 2000 metres d’altitud i, com que l'ai-
re té massa, hi ha més massa en el poble de més
avall i I'aire hi exerceix més pressid, com es veu
en el dibuix de la pagina 10.

e) 50 mmHg, molt menor que arran de mar perqué
la columna d’aire que hi ha a sobre és molt me-
nor que a la superficie terrestre.

3. Resposta oberta en funcié del lloc i del dia que es
respongui. Com a orientacio:

Suria (el Bages, Barcelona)

Lloc 06-03-2024
1118 UTC
Temperatura Max: 13,2 °C
P Min: -2,1°C
Humitat 48%
Vent ENE 3 km/h
Pressio 1021 hPa

0,0 mm (o també 0 L/m?)

Precipitacions
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QUE EN SABEM DELS GRANS CIENTIFICS
| CIENTIFIQUES COM ARA... Otto von Guericke

Els alumnes s’han d’organitzar en equips de treball,
investigar sobre la figura d’Otto von Guericke i fer
un podcast.

Pagines 28-29
AVALUAR PER MILLORAR

En aquest cas, en la seccié «Avaluar per millorar»,
hi ha una proposta de rubrica per avaluar el pod-
cast.

Pagina 30
COM PUC APRENDRE MES | MILLOR?

Les activitats que es proposen en aguesta seccid
no sén avaluables; sén per practicar el que hem co-
mentat.

Notes
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FASE 1: RECERCA

Aquest projecte es basa en el treball cooperatiu
i en equips i s'organitza en tres fases: recerca d’in-
formacio, planificacié i elaboracid.

Es pot dur a terme tot seguit, a final de curs,
o es pot desenvolupar al llarg del curs, una fase en
cada trimestre. L’alumnat haura de ser capag¢ de
dur a terme les tasques encomanades que formen
part del projecte. A continuacié us oferim respos-
tes orientatives d’aquestes tasques.

» Qué en saps?

En aquest primer moment, caldra recordar-los al-
guns conceptes basics d’ecologia:

Que és un ecosistema? Queé és el biotop? Que
és la biocenosi?

La finalitat del projecte és crear un ecosistema
i, per tant, han de tenir molt clars aguests concep-
tes atés que hauran de decidir el tipus d’ecosiste-
ma que volen crear i, per tant, quin sera el biotop
necessari i la biocenosi que caldra posar-hi.

» Investigacié

* A linici de I'experiment, recomanem que l'alum-
nat visioni els videos seglents:

«El jardin que vive en una botella desde hace 53
afos, sin aigua»:
https./wwwyoutube.com/watch?v=_oNjNBAsSMSE
(3°54”)

«Make a Native Terrarium» és una descripcid
molt detallada del procediment de construccio
d’un mesocosmos terrestre
https./www.youtube.com/watch?v=;2WnzJz4DEs
(16’ 327)

Per internet també es poden trobar altres vi-
deos il-lustratius de la tasca que es demana.
L’alumnat pot decidir crear ecosistemes terres-
tres o aquatics; per tant, les plantes tindran terra
0 aigua segons l'eleccid que facin. Cal que deter-
minin aquest aspecte al principi de fer la recerca

m e BARCANOVA

sobre com es pot construir un mesocosmos, per
tal de buscar informacidé que els sera util.

També caldra decidir el tipus d’ecosistema que
volen tenir; per exemple: desértic, mediterrani...,
ja que aquest punt determinara les plantes que hi
podran posar.

* Pel que fa a les variables que influeixen en el me-
socosmos cal que tinguin en compte que:

1. Les plantes necessiten el sol i 'aigua per obte-
nir els nutrients necessaris per a la seva nutricid
i per poder dur a terme la fotosintesi.

2. Els components d’aquests ecosistemes son:

a) Biotop: llum, aigua, terra, grava.

b) Biocenosi: les plantes (productors, auto-
trofs) i descomponedors (heterotrofs, que
romanen en el sol). No hi posem cap consu-
midor, perd pot ser que a la terra hi hagi lar-
ves d’algun consumidor; en aguest cas, no hi
ha cap problema, perd 'alumnat no n’hi po-
sara cap directament.

3. S’estableix un flux d’entrada d’energia (llum so-
lar) i un flux de sortida d’energia en forma de
calor (el recipient s’escalfa).

4. Les plantes aconsegueixen 'aigua necessaria
(quan ja hem tancat el sistema) a partir de
I'aigua que es condensi a les parets del reci-
pient.

5. Pel que fa a les plantes, cal posar, com a minim,
dues espécies diferents, perd, en funcié de la
mida del recipient, se n’hi poden plantar més.
També caldra tenir en compte la mida del reci-
pient per posar plantes més grosses o més pe-
tites. Es recomana de fer servir plantes que no
tinguin uns grans requeriments nutritius i que
aquests siguin similars en les diverses plantes.
Per aix0, és important que I'alumnat investigui
els requeriments de les plantes que vol conrear
abans de decidir quines formaran part del seu
MesocosmMos.

* El mesocosmos s’haura de situar en un lloc que
tingui llum natural perd que no rebi el sol directa-
ment.



* Reviseu a casa tot el material del que disposeu: el
recipient, el substrat, plantes... segur que entre
tots teniu molt material que podeu reutilitzar i no
sera necessari comprar-lo. Cal tenir en compte la
mida del recipient a I’hora de triar les plantes que
plantaran.

» Posada en comu

La posada en comu és un punt important del pro-
jecte i té com a objectiu conéixer la recerca i les
decisions que ha pres l'alumnat i comprovar si
aguestes decisions sén factibles o el seu projecte
sera inviable tal i com I’han concebut. També és util
per aclarir els dubtes que puguin sorgir. A la vega-
da, pot ser una font d’inspiracio per resoldre alguns
dubtes o per a la millora del projecte a partir de les
idees dels altres equips.

Pagines 201- 202
FASE 2: PLANIFICACI

En aquesta fase, 'alumnat ha de planificar tot el

procés abans d’executar-lo.

Abans de comencgar la fase 2, cal recordar a
lalumnat que ha de tenir resolts alguns aspectes
importants:

- Quin tipus de mesoscosmos volen crear i perque.

- Qué necessiten per fer-ho.

- Quines caracteristiques i requeriments tenen les
plantes que volen plantar.

- Quins estris o materials reutilitzaran i quins caldra
comprar (insistiu que han de ser només els im-
prescindibles).

- On crearan el seu mesocosmos.

- On el situaran: a casa, a l'escola...?

» Variables que no podreu canviar

Son les variables controlades, com ara la quantitat
d’aigua que es posa al mesocosmos al principi, la
humitat, la temperatura...

» Variables que si que podreu canviar

Son les variables independents,com ara la quanti-
tat de llum que rep el mesocosmos, la posicio, la
situacio...

Alguns factors que cal remarcar a I'alumnat:

a) L’alumnat ha de ser molt conscient que les plan-
tes obtindran els nutrients (carboni, nitrogen,
fosfor...) per nodrir-se i fer la fotosintesi a partir
de la terra (mesocosmos terrestre) o de l'aigua
(mesocosmos aquatic).

b) Els organismes descomponedors seran els
responsables de tancar el cicle de la matéria
i de mantenir el flux d’energia en el mesocos-
mos que comenca amb I'entrada de I'’energia
[luminosa i surt en forma de calor. Els aporta
el sol.

c) L'aportacio de I'aigua, sense tenir en compte l'ai-
gua que introdueixin al principi de I'experiment,
s’obté a partir de la condensacid a les parets del
recipient.

» Posada en comu

Es important tornar a fer una posada en comu, on
cada equip expliqui amb detall el seu projecte de-
finitiu. Es important que lalumnat estigui molt
atent a les explicacions que facin els altres equips
per si els aporten alguna idea que no havien tingut
en compte.

Un cop es té clar el que han de fer, és el mo-
ment de comencar la tercera fase del projecte.

Pagines 203-205
FASE 3: REALITZACI

Abans de comencar la fase 3, cal revisar que els
equips hagin resolt els aspectes seglents i els que
havien de tenir resolts en la fase 2:

- Quin tipus de mesoscosmos volen crear i perqué.

- Com el volen crear.

- Quins estris o materials necessiten (recordeu-los
un altre cop la importancia de reutilitzar i només
comprar el que sigui estrictament necessari).

- On crearan el seu mesocosmos i quin és el calen-
dari de seguiment.

- Cal recordar-los que han de fer fotografies de tot
el procés per incloure-les a I'informe final.

- Recordeu-los que, durant 30 dies, han d’'omplir la
fitxa de seguiment, que tenen a la pagina 204 del
dossier, fent servir els codis de la pagina 203 indi-
cant tots els canvis observats.
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» Debat i posada en comu

En acabar el projecte, cal fer un debat i posar en
comu, entre tots els equips, les dificultats que han
sorgit mentre ha durat el projecte i com s’han re-
solt aquestes dificultats. També, explicar si el pro-
jecte ha tingut exit o no; és a dir, si s’han obtingut
els resultats esperats.

Es important posar de manifest que han creat
un ecosistema autosuficient i que no necessita cap
aportacio aliena.

» Difusié del projecte

Com a ultima part del projecte, convidem I'alumnat
a divulgar els seus projectes. Per fer-ho, caldra te-
nir en compte les caracteristiques de cada centre:
per exemple, fent uns poOsters divulgatius on s’ex-
pliqui qué és un mesocosmos i com es pot crear;
fent una exposicid dels diferents mesocosmos
—tant dels que han tingut exit com dels que no—,
explicant quins problemes s’han trobat... Tots sén
valids, perqué els errors en ciéncia sén un gran
aprenentatge i també un bon punt de partida per a
altres projectes!

Notes
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